
ˤˤ˩˨˩˹ˮ˩ 

˿ͻ͔ͣ͊ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤ͊ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˸˻ ͎Φ 

˿ͯ͒͊͘͡Έ ͦͭ лсΦлоΦнлмо ͎Φ Ѕ сф ό͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͦͭ нтΦлоΦнлмт Ѕ мфф ͨͦ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ύΦ  

ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨΦ нн ͔͍͙͚́ͪ͋ͦ͊ͤ ͟ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ 

ͫͻ͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ Ѕ 

мрп ͦͭ ннΦлнΦнлмн ͎ΦΣ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ ͔͔͎͚͗ͦ͒ͤͦ 

͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΥ 

͊ύ ͪ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

͋ύ ͙ ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

͙͘ ͚ͦ͒ͤͦ ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͍ ͎͒ͪͯͯΌ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͚ ͔͔ͪ͊ͫͨͪ͒͡ΎΌͭͫΎ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Τ 

͍ύ ͍ ͔͔͙͔ͤͫͤ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ͫͻ͔ͣͯ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙͙͡ ͦͭ͊͘͟ ͦͭ ͍ ͔͔͙ͤͫͤΎ 

͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͍ ;͙͊ͫͭ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ ͔͔ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͦ ͔͔͋ͫͨ;͔͙ͤΌ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

ͦ͋Ά͔͟ ͍ͭͦ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Τ 

͎ύ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

 ͫ͟ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ ͍·͚ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 ͍͍ ͔͔͔ͫͤͤ-͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

͒ύ ͨ ͔͔ͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

 ͫ͟ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ ͍·͚ͪ͊͋ͦͭͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

 ͍ͦ ͙͔ͭͦͨͭ͡Έͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍·͍ͦ͒͊ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ ͙͍ͨͦ͟·͚ 

͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͻͦͦ͒ͤ͡·͚ ͔͔͍ͪͪ͘Σ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Τ 

͔ύ ͣ ͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

͗ύ ͍ ͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 

͙ͻ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ 

˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͙ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙Τ 

͘ύ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͙ͻ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙ͫ;͔͙͔ͪͨ͊ͤͣ ͍͔͎ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦͦ͡ ͙ ͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ͡ 

͔͍ͪͫͯͪͫͦΤ 

͙ύ ͋ ͊͊ͤͫ͡ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͍͊ͨ͊ͫͦ͘ ͙͍ͭͦͨ͊͡Τ 



͟ύ ͅ ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͙ͨͪ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

 ͙͙ ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͙ͻ ͨͦͪ͟·͙ͭΎΦ 

˹͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͔͚ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͫͻ͔ͣ· 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊ 

ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлму ͎ͦ͒Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ· ͨͦ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ 

ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

- ͙ ͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫ͊͟Ύ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

- ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͊ͤͤͦ͘ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͙͍͙͔ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

- ͍͙͔ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͔͚ͦͣͨͫͤͦ͟͟͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙Τ 

- ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ 

͔͍͔͙ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·ͻ ͎ͯͫͯ͡Τ 

- ͍͔ͫͦͪ΄͔͍͍͙͔ͤͫͭͦ͊ͤ ͔ͣͻ͙͍͊ͤͣͦ͘ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ Ή͔͎͔͔͔͙ͤͪͦͫ͋ͪ͗ͤΎ ͙ 

͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

- ͍ͨͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ͦͤͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͊ͭ͟͡͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΤ 

- ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙͍͙ͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͙͔͔͍ͤͭͪͫͦ ͫͯ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͚ͤͦ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͙ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

ˢ͙ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ˿ͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͍·͔ͨͦͤͤ͊͡ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ͟ ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͍ ͻ͔ͦ͒ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͯͭͦ;͔ͤͤ ͙ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ 

͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͙ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͍͙ͨͦͭͪ͋ͦ͊͡ 

͔͙͍͙ͦͪͪͭͪͦ͟͟͟ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ;͙͊ͫͭ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤͤ͟͟·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 

͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͎͍͊͊͡ͻ ˿ͻ͔ͣ· 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ˻͍͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ  

 

1. ˻ ˣ̋ˢ̒ ̉ ˢ˿́̎ 

1.1 ́ ͔͙͙ͪͪͭͦͪΎ ͙  ͟ ͙ͣ͊ͭ͡ 

˸͙ͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͔ͤͦ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͎͔ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦͫͤ͡ ͎ͦͪͦ͒ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͦ͡ ͍ ͔͍͔͚ͫͪͤͦ ;͙͊ͫͭ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ͍͔͔̂ͭͪ͗͒ͤͤ·͔ 



͎͙ͪ͊ͤͼ· ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Ύ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͔ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͤͦͫͭ ;͔ͪͭ· ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘· ͍ 

мффо ͎ͦ͒ͯ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ˤ͙͙͎͊͒ͣͪͫͦͦ͟͡ 

͎ͦ͋͊ͫͭͤͦͦ͡ ˿͍͔ͦͭ͊ ͤ͊ͪͦ͒ͤ·ͻ ͔͍͒ͨͯͭ͊ͭͦ ͦͭ лф ͔͊ͨͪ͡Ύ мффн ͎Φ Ѕ ул ζ˻͋ 

͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ;͔ͪͭ· ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡ΎηΦ ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ мрлл ͎͊Φ 

ˤ мффн ͎ͦ͒ͯ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣ мс ͔͙͙ͫͫͫ ˴͙͔ͦͣͭͭ͊ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙ͨͪ 

̑˹˩˿˴˻ ͍ ˿͙ͨͫͦ͟ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ· п ͨ͊ͣΎ͙ͭͤ͊͟Υ 

˾͔͍͔͙͚ͦ͗ͫͭͤͫ͟ ͫͦ͋ͦͪ ͍ ˴͔͔ͪͣ͡ ·LLL ͍͔͊͟Σ ˢͪͻ͙͔͔͚͙͔ͪͫ͟ ͨ͊͊ͭ͡· ͍ ˴͔͔ͪͣ͡ ·±L 

͍͔͊͟Σ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ˿ͨ͊ͫͦς˩ ͺ͙͙͔͍͎ͣͫͦͦ͟  ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ·±L ͍͔͊͟Σ 

͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ˽͍͎ͦͪͦͫͦͦ͟͟ ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΎ ·±L ͍͔͊͟Τ 

˽ͦ ͙͙ͦ͋͡Ό ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟Σ ͨͦ ͫͦͻ͙ͪ͊ͤͤͦͫͭ ͍͔͎ͫͦͦ ͔͍ͨͪͦͤ͊;͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͦ͋͊͟͡ 

˿ͯ͒͊͘͡Έ ͔ͤ ͔ͤ͊ͭ͘ ͔͔ͫ͋ ͍ͪ͊ͤ·ͻΦ ˭͔͒ͫΈ ͫͦ͋ͪ͊ͤͦ ͋ͦ͡Έ΄͔ͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ 

ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͯ͟͡Έ͍͚ͭͦͦ ͙ ͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ·LLL ς ·L· ͍͍Φ ˻͍ͫͭ͊΄͙ͫΈ ͍ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ·±LLL ͍ΦΣ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͭ ͔͍͒ͪͤΌΌ ͎ͭͦͨͦͪ͊ͺ͙ΌΦ ˹͊ ͨͦ͡΅͙͊͒ ф 

͍͊͒ͪ͊ͭͤ͟·ͻ ͙͔͍ͦͣͭͪͦ͟͡ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊ ͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭͫΎ олр 

ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͙͙ͫͭͦͪ ͙ ͯ͟͡Έͭͯͪ·Σ ͔͙ͫͪ͒ ͦͭͦͪ͟·ͻ р ͣͦͤ͊ͫͭ·͙ͪͫ͟ͻ 

͔͚͊ͤͫ͊ͣ͋͡Σ ол ͼ͔͍͔͚ͪ͟Σ мп ͔ͦͦͦͤ͟͟͡͡Σ ͔͒ͫΎ͙ͭ͟ ͍͔͙͔ͦͨͤ͟͡͡·ͻ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ 

͎͚ͪ͊͗͒͊ͤͫͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Φ ˮ͘ ͙ͤͻ тф ς Ήͭͦ ͨ͊ͣΎ͙͙ͭͤ͟ ͺ͔͔͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ 

167 ς ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ со ς ͍·Ύ͍͔ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·Σ п ͊ͤͫ͊ͣ͋͡Ύ 

ͨ͊ͣΎ͙͍ͭͤͦ͟ ͍͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ̑˹˩˿˴˻Φ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ;͔ͭ·͔ͪ ͪͯͨͤ͟·ͻ 

͎͙͙ͦͫͭͤ;ͤͦ-͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡Υ ζ˹͙͔͍͙͚ͦ͊ͫ͟͟͡ ˽ͦͫ͊͒η ͫ ͔ͤͦͣͪͤ·ͣ 

ͺͦͤ͒ͦͣ мул ͔͍ͤͦͣͪͦΤ ζ˽ͯ΄͊ͪͫ͊͟͟Ύ ͫͦ͋ͦ͒͊͡η ͫ ͔ͤͦͣͪͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ нфм 

͔͍ͤͦͣͪͦΤ ζ˥ͦͪΎ;͙͔ ͟͡Ό;͙η ͫ ͔ͤͦͣͪͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ мур ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ζ́ͯͪͼ͔ͤͭͪη - ͫ 

͔ͤͦͣͪͤ·ͣ ͺͦͤ͒ͦͣ тлр ͔͍ͤͦͣͪͦΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ рл ͎͔͍ͦͫͭ·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͫ ͦ͋΅͙ͣ 

͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͔͎ͤͦͣͪͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ тлл ͔͍ͤͦͣͪͦΣ ͭͯͪ͋͊͊͘ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ ζ͔̇ͤͭͪ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͺ͙ͯ͘͟͡Έͭͯͪ·Σ ͫͨͦͪͭ͊ ͙ ͙ͭͯͪͣ͊͘ηΣ мо ͔͍ͪͫͭͦͪ͊ͤͦ 

ͫ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦͣ ͨͦͫ͊͒ͦ;ͤ·ͻ ͔ͣͫͭ мпнфΣ мл ͊͟ͺ͔ ͤ͊ олр ͔ͣͫͭΣ мм ͍͋͊ͪͦΦ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͙͚͚ͫͪͦͫͫͫͦ͟ ͔͔͙͙ͨͪͨͫ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ нлмл ͎ͦ͒͊ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡ 

͎ͦͪͦ͒͊ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͦ͡ мл рор ;͔͡ΦΣ ;͙ ͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ς рΣл ͭ·ͫΦ 

;͔͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿͔ͯ͒͊͘͡ηΣ ͫ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ 

Ή͙ͫͯͪͫͦͤͤͦ͟͟-͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͖͙ͣͦͫͭ͟ мΣу ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ ͍ ͎ͦ͒Σ ͙ͨͪ ͔͔͋ͦ͡ 

͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͣ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͨͦ ͔ͫͦͤ͊ͣ͘ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ 



ͨͦͪΎ͒͊͟ оΣр-пΣл ͭ·ͫΦ ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ 

͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈΥ 

- мрΣл ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ ς ͤ ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ό͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊ύΣ 

- моΣл ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ ς ͤ ͊ м ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊ύΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͦͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΦ 

 

1.2 ˿ ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͨ ͔͙͔ͦͦ͗ͤ͡ ͍  ͫ ͺ͔͔ͪ ͭ ͔͔͙ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙̉͊ͫͭ м ζ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͔͙͔ͨͦͦ͗ͤ͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘Σ 

͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͼ͔͔͚͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύη 

˻͍͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͒ͦ нлол ͎Φ 

ό͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлму ͎ͦ͒ύΦ 

͔͔͙͔́ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͦͭ ͼ͔͙͍ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔ͭͨ͊͡Σ ͭ͊͟ ͙ ͦͭ ͍͊ͭͦͤͦͣͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ͔͙͍͔̇ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ 

͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͎ͣͤͦͦΉ͚ͭ͊͗ͤͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 

͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ 

͔͚ͯͫ͊͒͋ͤͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Φ 

ˤ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͎ͪͯͨͨ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦͭ о ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΦ 

ˤ͔ͫ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͎͔͊͘Φ ˾͔͔͍ͪͤ͘·͚ ͍͙͒ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ ͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͍͙͒· ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͤ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤΦ 

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ 

͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͖ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͒ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

͔͙͒ͤ·ͣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫͣ͟ ͙͡ͼͦͣΦ 

͔́ͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚Σ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎΌ΅͔͚ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͚ ͍͙͒ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͨͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ό ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΣ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ˻˻˻ 

ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭηΣ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦнΦм ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ͫͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ͋ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ͻ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎͣΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ мΦнΦм ς ˿ ͍ͦ͒ͤ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͦ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

̏˿˻ 
˻͋Ά͔ͣ 
͔͎ͨͦͤͦ͘͡

˴ͦ͡-͍ͦ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

˽ͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫ
ͭΈ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 

͙́͊ͪͺ ͤ͊ 
͔͍ͭͨͦͯ͡



ͦ ͦͭͨͯͫ͊͟ 
͊͘ нлмр 
͎ΦΣ ˥͊͟͡ 

ͻΣ ΄ͭΦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡

ΎΣ 
˥͊͟͡κ; 

͔͔͚ͫͭΣ ͣ͟ Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌ 
ͫ 

01.07.201
р ͎Φ ͊͘ м 
˥͊͟͡ ͔͋͘ 
˹˨ ˿

˻˻˻  

ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·

ͭη 

43162,90 3 36,5 23,387 1990,22 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦΦ ˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͟͟ ͨͦ 

͊ͪ͘͟·͚ͭͦΣ ͭ͊͟ ͙ ͨͦ ͦͭͪ͟·͚ͭͦ ͫͻ͔͔ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎΦ  ˽͙͎͍͔͙͔ͪͦͭͦͤ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ 

͍ͦ͒· ͤ͊ ͤͯ͗͒· ˥ˤ˿ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͍ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΦ 

͔͙͔́ͨͦͤͦͫͭ͡͡Έ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͤ͊ ͤͯ͗͒· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ς ͎ͦͪΎ;͊Ύ 

͍ͦ͒͊ ͫ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ͣ фрκтл ϲ˿Σ ͤ͊ ˥ˤ˿ ͎ͦͪΎ;͊Ύ ͍ͦ͒͊ ς ср ϲ˿Φ 

͔͔͙͔́ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ;͎͊ͫͭͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͭ ͍͙ͨͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

1.3 ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͨ ͔ͪͦ͋ͣ͡· ͦ ͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͭ ͔͔͙ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͍·Ύ͍͙͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟Υ 

- ͺ͙͙͘;͔͙͚ͫ͟ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤ·͚ ͙ͤͦͫ͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͫͪͦ͟ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͔͔͋ͦ͡ нр ͔ͭ͡ ͨͦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΤ 

- ˴˽˨  ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͙ͭͨ͊ ˨˴ˤ˾-нлκмо ͔ͤ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ул҈Τ 

- ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊Ύ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͦͫͤ͊΅͔ͤ͊ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͔͚ ͍͙͚͊ͭͦͣ͊ͭͦ͟Σ 

͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ͯ;͔ͭ͊ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͙ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ό ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

- ͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͫ ͍ͨ͊ͪͦ·͙ͣ ͙ͦͭ͊ͣ͟͡ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͪͦͫͭͯ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ 

͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͔͔͎ͨͪͦ͒ͤͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͯ͊͊ͭ͘͟Έ ͤ͊ ͙ͨͪ;͙ͤ·Σ ͙͍ͨͪͦ͒Ύ΅͙͔ ͟ 

͔͔ͨͪͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͙͍ͭͦͨͤͦ͡-Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͍ͪͫͯͪͫͦΣ ͪͦͫͭͯ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 

- ʥʠʟʢʠʡ ʂʇɼ ʢʦʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʢʦʪʝʣʴʥʦʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠ ʠ ʤʦʨʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʨʝʣʦ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʢʦʪʣʳ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʤ ʛʘʟʝ ʠʤʝʶʪ ʂʇɼ 90-93҈Σ ͨͦΉͭͦͣͯΣ ͍͍͙͒ͯ 



ͣͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ ͺ͙͙͘;͔͎ͫͦͦ͟ ͙ͤͦͫ͊͘ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ 

͍·͍͔͙ͫͭ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͔̇ͤͭͪ͊͡ΈͤͯΌ ͨͦ ͯ͡Φ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͊ 

͍͔ͣͫͭͦ ͔͔ͤ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͋ͦ͡;ͤͦ-ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͯΌ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤͯΌ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͫ 

ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мс ˸ˤͭΤ 

 ͒ ͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͙ͤͦͫͭ ͔͔ͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙͙͡ 

͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍͚ͤͦͦ ͍͎͔͚͚ͦ͒ͦͪͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΤ 

- ͍·͙͚ͫͦ͟ ͙ͤͦͫ͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ;͊ͫͭ·ͣ ͍͔͔͙ͨͦͪ͗͒ͤΎͣ ͙ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͣ ͊ͭͪ͊ͭ͊ͣ͘ ͤ͊ ͔ͪͣͦͤͭ ͙ ͔͊ͣͤͯ͘ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͔ͨͦͭͪΎͣ ͫ 

͔ͯͭ;͙͊ͣ͟ ͍ͦ͒·Τ 

- ͙ͤͦͫ͘ ͔͙ͭͨͦͦ͘͡͡Ύͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͚ ͍͙͍͔ͦ͋ͯͫ͊͊ͭ͡͡ 

͍͔ͫͪͻ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ͨͪ ͙͍͔ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͪͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͙ ͯ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͤ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙͍ͦͤͭͪͦͪͦ͊ͭ͟͡Έ ͺ͙͊ͭ͟;͔ͫͯ͟Ό ͍͔͙͡;͙ͤͯ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 

͔ͨͦͭͪΈΤ 

˻͔ͭͣ;͔ͤͤ·͔ ͔͙ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͭͪ͋ͯΌͭ 

͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͔͚ͨͯͭ ͔͔ ͫ ͍͔ͦͪ΄͔͍͍͙ͤͫͭͦ͊ͤΎΦ 

 

1.4 ̇ ͔͔͍͡·͔ ͨ ͔͙ͦ͊͊ͭ͘͟͡ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͫ ͙͔ͫͭͣ ͭ ͔͔͙ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͔ ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣ 

͍͙͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͊͘ͺ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͦ͟ ͍ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͍͋͊ͦ͘·ͻ ͼ͔͔͍͡·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͙ͨͪ 

͙͔͊ͤ͊͘͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎΦ 

˽͙ͪ ͚ͨͦͤͦ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͤ͡·ͻ ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ 

͙͙͍͊ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤͯ͘͟͡Ό ͫͻ͔ͣͯ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͒ͦ͗ͤ͡· ͋·ͭΈ ͙͎͒ͦͫͭͤͯͭ· 

ͼ͔͔͍͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ 

͔͔͍̇͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͻ͔͙͊ͪ͊ͭͪͯ͘͟Όͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔ͫͯ͟Ό Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΣ 

͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ͦͤ͊͘ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 

͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͙͔͙ͨͪͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ ˨͊ͤͤ·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мΦпΦмΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ мΦпΦм ς ̇ ͔͔͍͡·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ  
͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

Ѕ 
ͨκͨ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ˩͒Φ ͙ͣ͘Φ 

˭ͤ͊;͔͙͔ͤ ͼ͔͔͍͎ͦͦ͡ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ ͒͡Ύ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͎ͦ͒͊ 

2016 2017 2018 2030 
1 ˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

 1.1 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

˥͊͟͡κ; 36,5 27,4 27,4 27,4 



 1.2 ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ˥͊͟͡κ; 20,0 21,7 22,7 23,8 

 1.3 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

% 54,7 79,3 83,1 87,0 

 1.4 
˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
͔ͫͭΈ 

ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 59,5 58,4 58,4 57,6 

 1.5 ˽͔͙ͦͭͪ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 13,1 15,2 15,2 14,5 

 1.6 
̂˾̂́ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͦͭͨͯͫ͟ύ 

͎͟ 
ͯΦͭΦκ˥͊͟͡ 

167,8 157,3 157,3 157,4 

 1.7 
˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ͭ·ͫΦ 
3ͣκ͎ͦ͒ 

2709,9 3304,0 3592,4 3880,8 

 1.8 
˻͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

ͣͤ͡Φ 
ͪͯ͋Φ 

0,0 65,0 19,356 0,0 

2 ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊Ύ Ѕм 

 2.1 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

˥͊͟͡κ; 27,0 

  

 2.2 ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ˥͊͟͡κ; 12,5 

 2.3 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

% 46,3 

 2.4 
˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
͔ͫͭΈ 

ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 31,1 

 2.5 ˽͔͙ͦͭͪ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 4,1 

 2.6 
̂˾̂́ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͦͭͨͯͫ͟ύ 

͎͟ 
ͯΦͭΦκ˥͊͟͡ 

174,7 

 2.7 
˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪ  

ͭ·ͫΦ 
3ͣκ͎ͦ͒ 

1622,7 

 2.8 
˻͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

ͣͤ͡Φ 
ͪͯ͋Φ 

ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͔ͤ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ ͍ 
͍ͫΎ͙͘ ͫ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍͚ͤͦͦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 

͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍ нлмт ͎Φ 

3 ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕн 

 3.1 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

˥͊͟͡κ; 8,0 12,0 12,0 12,0 

 3.2 ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ˥͊͟͡κ; 6,4 7,4 8,2 9,1 

 3.3 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

% 79,8 61,3 68,4 75,5 

 3.4 
˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
͔ͫͭΈ 

ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 18,2 26,1 29,5 32,9 

 3.5 ˽͔͙ͦͭͪ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 4,3 7,6 8,5 9,5 

 3.6 
̂˾̂́ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͦͭͨͯͫ͟ύ 

͎͟ 
ͯΦͭΦκ˥͊͟͡ 

158,0 158,0 158,0 158,0 

 3.7 
˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪ  

ͭ·ͫΦ 
3ͣκ͎ͦ͒ 

954,4 1337,2 1509,3 1681,3 

 3.8 
˻͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

ͣͤ͡Φ 
ͪͯ͋Φ 

0,0  0,0 19,356 0,0 

4 ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕо 

 4.1 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

˥͊͟͡κ; 1,5 1,5 1,5 1,5 



 4.2 ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ˥͊͟͡κ; 1,1 1,2 1,2 1,3 

 4.3 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

% 72,6 77,0 80,9 84,8 

 4.4 
˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
͔ͫͭΈ 

ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 2,5 2,1 2,2 2,3 

 4.5 ˽͔͙ͦͭͪ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 0,4 0,3 0,4 0,4 

 4.6 
̂˾̂́ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͦͭͨͯͫ͟ύ 

͎͟ 
ͯΦͭΦκ˥͊͟͡ 

154,5 154,5 154,5 154,5 

 4.7 
˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪ  

ͭ·ͫΦ 
3ͣκ͎ͦ͒ 

132,8 108,1 114,0 119,9 

 4.8 
˻͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

ͣͤ͡Φ 
ͪͯ͋Φ 

0,0 0,0 0,0 0,0 

5 ˣ˸ ˴

 5.1 
͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ 

˥͊͟͡κ; 

  

13,9 13,9 13,9 

 5.2 ͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ˥͊͟͡κ; 13,2 13,3 13,5 

 5.3 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 
͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

% 95,1 96,1 97,2 

 5.4 
˻ͭͨͯͫ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 
͔ͫͭΈ 

ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 36,0 38,1 40,2 

 5.5 ˽͔͙ͦͭͪ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 6,5 6,9 7,2 

 5.6 
̂˾̂́ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ όͦͭͨͯͫ͟ύ 

͎͟ 
ͯΦͭΦκ˥͊͟͡ 

157,0 157,0 157,0 

 5.7 
˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪ  

ͭ·ͫΦ 
3ͣκ͎ͦ͒ 

1858,6 1969,1 2079,6 

 5.8 
˻͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͍ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ 

ͣͤ͡Φ 
ͪͯ͋Φ 

65,0 0,0 0,0 

  
 

2. ˾ ˢ˭˨˩˶ 1. ˽ ˻˴ˢ˭ˢ́˩˶ˮ ˽ ˩˾˿˽˩˴́ˮˤ˹˻˥˻ ˿ ˽˾˻˿ˢ ˹  ś ˩˽˶˻ˤ̂̑ 

̏˹˩˾˥ˮ̑ (˸˻̋˹˻˿́̎) ˮ  ́ ˩˽˶˻˹˻˿ˮ́˩˶̎ ʕ  ̂ ˿́ˢ˹˻ˤ˶˩˹˹̍̆ ˥ ˾ˢ˹ˮ̇ˢ̆ 

˥˻˾˻˨ˢ ˿ ̂˭˨ˢ˶̎ 

2.1 ˻ ͋΅͙͔ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ 

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͼ͔͙͡ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ˥͍͔͊͡ н 

ζ˽͔͔͙͍͔ͪͫͨͭͤͦ͟ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͼ͔͙͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύη 

˻͍͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͒ͦ нлол ͎Φ 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͦ͡Σ ;ͭͦ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͎ͦͪͦ͒͊ 

͍·ͨͦͤ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͋ͦ͡ ͙͙͙ͤͣ͘͟ ͔͙ͭͣͨ͊ͣ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͨͦ 

͍͔͙ͫͪ͊ͤͤΌ ͫ ͙ͨͪͤΎͭ·͙ͣ ͍ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˤ 

͍ͫΎ͙͘ ͫ ͙͔ͦ͗ͤͤ͘͡·ͣΣ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͔͊ͣ·͚ ͍ 



ͼ͔͡Ύͻ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͟͟ 

͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͍͔͔͎ͯͭͪ͗͒ͤͤͦͦ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

ˢ͙͙͍ͭͯ͊ͪͦ͊ͤͤ͘͟͡·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͍ͦ͒͊ ͍ͤͦ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͎ͦͪͦ͒͊ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ 

͍͔͔͙͚ͫ͒ͤΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͙͙͗͡΅ͤͦ-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ ͙ 

͔ͦͭ͒ͦͣ͡ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˿ͯ͒͊͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊Σ 

͊ ͔ͭ͊͗͟ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͍͔͙ͫͦͨͦͫͭ͊ͤ͡Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͦͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍͔͔͙͚ͫ͒ͤ ͋·͙͡ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍͍ͦ͒͊ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͨͦ͡΅͔͚͊͒ 

͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΥ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙͔ͫ͟ ͒͡Ύ ͔͙ͨͪͦ͒͊ нлмп-нлмс ͎͎ΦΣ 

͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·͔ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмт-нлол ͎͎Φ 

 

2.2 ˽ͦ͡΅͊͒Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ  ͙͙ͨͪͪͦͫͭ· ͨͦ͡΅͙͊͒ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ 

ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͨ  ͦͪ ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ Ή͔͔ͣͤͭ͊ͣ͡ ͭ ͔͙͙ͪͪͭͦͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͒ ͔͔͙ͤ͡Ύ 

͙͔̉ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Ύ ͤ͊ лмΦлмΦнлмп ͍͙ͫͦͫͭ͊͊͡ млΣн 

ͭ·ͫΦ ;͔͡ΦΣ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͊ͤ͘Ύͭ·ͻ ͍ Ή͙͔ͦͤͦͣ͟͟ ς рΣл ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ 

˽͙ͪ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͼ͔͔͍͚ͦ͡ ͎͒ͦͦͫͪͦ͡;͚ͤͦ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ· ζ˾͍͙͙͔͊ͭ͘ 

͙ͭͯͪͣ͊͘ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿͔ͯ͒͊͘͡ηΣ ͫ ͙͔͙͔͒ͦͫͭ͗ͤͣ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ Ή͙ͫͯͪͫͦͤͤͦ͟͟-

͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͖͙ͣͦͫͭ͟ мΣу ͣͤ͡Φ ;͔͡Φ ͍ ͎ͦ͒Σ ͙ͨͪ ͔͔͋ͦ͡ ͍͔ͪ͊ͤͦͣͪͤͦͣ 

͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͨͦͭͦ͊͟ ͙͍ͭͯͪͫͭͦ ͨͦ ͔ͫͦͤ͊ͣ͘ ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤͣ͘ ͨͦͪΎ͒͊͟ о,5-пΣл ͭ·ͫΦ 

͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΣ ;͙͔ͫͤͤͦͫͭ͡Έ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔ͣͦ͗ͭ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΈΥ 

- мрΣл ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ ς ͤ ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ό͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊ύΣ 

- моΣл ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ ς ͤ ͊ м ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊ύΦ 

ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͍͙͔͊ͫͭ͘Έ ͦͭ ͔ͯͫͨ΄͚ͤͦ 

͙͙͙ͨͦͭ͟͡ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͦͭ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭΥ 

- ͍ ͙͙ͭͯͪͫͭ;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦͭͪ͊ͫ͡    ς нΣр ͭ·ͫΦ ͪ͊͋Φ ͔ͣͫͭΣ 

- ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͪ·ͤ͊͟  ς лΣн ͭ·ͫΦ ͪ͊͋Φ ͔ͣͫͭΣ 

- ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͎ͣ͊ͦͦ͡ ͔͙͙͔ͨͪ͒ͨͪͤͣ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ς лΣо ͭ·ͫΦ ͪ͊͋Φ ͔ͣͫͭΣ 

- ͍ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͋ͤ·ͻ ͍͔͔͙͊͒ͤ͘Ύͻ  ς лΣн ͭ·ͫΦ ͪ͊͋Φ ͔ͣͫͭΣ 

- ͍ ͙͍͍͔͚ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘ ͫͺ͔͔ͪ   ς лΣо ͭ·ͫΦ ͪ͊͋Φ ͔ͣͫͭΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͫͻͦ͒ͤ·͙ͣ ͔͙͙ͣ͊ͭͪ͊͊ͣ͡ ͒͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͎ͦ 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤ͟·ͻ 

ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡ΌΣ ͍·͔ͨͦͤͤͤ͡·ͻ ͍ мфс5-2000-ͻ ͎͎Φ  

ˤ ͍ͦͫͤͦͯ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;͎ͤͦͦ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ 

͎ͦͪͦ͒͊ ͔͊ͦ͗ͤ͊͘͡ ˴ͦͤͼ͔ͨͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͔͍͙ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ 

ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍͙͚ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍ 

͊͗͒ͦͣ͟ ͙͘ ͙ͤͻ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͍͔ͫͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ 



͙ͨͪ ͔͍͋ͯͫͦͤͦͣ͘͡ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͫͦͻ͔͙͙ͪ͊ͤͤ ͙ 

͍͙͙͙ͪ͊ͭ͘ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·ͻ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͍ͭͦ ς ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͎͍ͯͦ͡Σ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͎ͦͪͦ͒͊Φ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪ͊͡Έͤͦ-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔ͨͦ͒ͪ͊͒͘͡Ύ͔ͭͫΎ ͤ͊ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·͔ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͙ ͚ͪ͊ͦͤ·Υ 

1. ˮ͙ͫͭͦͪͦ͟-͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·͚ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ·͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ς 

ˢͤͫ͊ͣ͋͡Έ ζ˿͙ͭ͊ͪͤͤ·͚ ˿ͯ͒͊͘͡Έη ό͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ ·±LL ς ͤ͊;Φ 

·· ͍͍ΦΣ ͍͟͡Ό;͊ΎΥ 

ω ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͚ͫ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ ͚ͪ͊ͦͤ ͎ͦͪͦ͒͊ ς ͍  ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ˴͔ͪͣ͡Ύ ͙ ˽ͦͫ͊͒͊Τ 

ω ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͚ͪ͊ͦͤ· ͙ ͍͊ͪͭ͊͟͡·Τ 

ω ˮ͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ς ͎ ͙͔ͦͪͦ͒ͫ͟ ͎ͯ͊͡Φ 

нΦ ˹͍ͦ·͚ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ ͨͦ ͋ͯ͡Έ͍͊ͪͯ ζˤͫͨͦ͡Έ͔ηΦ 

оΦ ˬ͙͡·͔ ͚ͪ͊ͦͤ· ζˤͫͨͦ͡Έ͔-мηΣ ζˤͫͨͦ͡Έ͔-н ˤͦͫͭͦ͟ηΦ 

пΦ ˴͔ͦͣͨͫͤ͟͡·͚ ͙͚͗ͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ζ˸͙ͻ͙͊͡ηΦ 

рΦ ˽͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦ͘-ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤ·͚Σ ͚ͫ͊͒ͫͦ͟͟͡ ͚ͪ͊ͦͤΦ 

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙Ύ ͙ ͙͔͒Ύ ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍·͔ͪ͊͗ͤ͊ ͍ 

͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͙͔͙͔ͯͫͤ͡ ͤ͊͘;͙͙ͣͦͫͭ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ Ύ͒ͪ͊ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͔ ˨͙͔ͦͫͭͦͨͪͣ;͔͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͔ͣͫͭ͊ ͙ ͔͔͔͔͙͔ͨͪͤͫͤ ͍ͤͦ·ͻ ͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͋ͯ͡Έ͍͊ͪ ζˤͫͨͦ͡Έ͔ηΦ 

ˤ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύͻ ͙ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ 

ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡Ό΅͙ͻ ͔͍ͦͣͨͫͦ͟͟͡ ͙ ͍͋ͦͦ͟͡Φ 

ˤ͒ͦ͡Έ ͔͔͎͍͋ͪͦ ͪΦ ˴͔͙͊ͣͤ͟ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͙ͪ͊ͭ͊͘Ύ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤ·ͻ 

ͭͪ͊ͫͫΣ ͦ͋Ά͔͙͒ͤΎΌ΅͙ͻ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡Ύ ͙ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-

ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ· ς ͡ ͎ͯ͊Φ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύ͙ͣ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎΥ 

- ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͙ͯ͡;͚ͤͦ ͙ 

͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ ͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Τ 

- ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΤ 

- ͔͎͔͔ͪͤͪ͊ͼ͙Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͫ ͔͔ͨͪͤͦͫͦͣ ͦ͋΅͔͎͙ͦͪͦ͒ͫ͟ͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͚ ͤ͊ ͋ͯ͡Έ͍͊ͪ ζˤͫͨͦ͡Έ͔ηΤ 

- ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͚ͣͯͤͦ͘-Ή͙ͫͨͦ͘͟ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͙ ͙͚ͭͯͪͫͭͫͦ͟ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟· 

- ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭͦ͡ ͪΦ ˴͔͙͊ͣͤ͟ ͙ ͔͔ ͚ͨͦͣ·Τ 

˻͍͔͙͔ͫͦͤ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͫͦͨͪΎ͔͗ͤͦ ͫ ͚ͨͪͦ͊͒ͦ͟͟͡ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͚Σ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͚ͭͤͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͚ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͍͔ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͤͤͦ-



ͤ͊͘;͙͎ͣͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͙ ͔͔ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͙ͤͦͫͭΣ ͊͟͟ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˽͙͙͔ͪͦͪͭͭͤ·ͣ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͣ͡ ͍ ͙͙͗͡΅ͤͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͚ͫΎ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͫ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙͔ͤͣ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ ͍͔ͦͫͦͤͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͫ ͍͔͔ͦ͒ͤͦͪͣͤͤ·ͣ ͍͔͙͔ͦͫͦͤͣ 

͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΣ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣΣ ͍ ͔͍͔͚ͫͪͤͦΣ ͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ͙ Ό͚͗ͤͦ ;͊ͫͭΎͻ 

͎ͦͪͦ͒͊Φ ˿ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͎ͭͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͎͍͊ͤ͡·ͻ 

͍Ά͔͍͒ͦ͘ ͍ ͎ͦͪͦ͒Σ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ζ˻ͨͦ͡Έ͔ηΦ 

˾͚͊ͦͤ· ͔͚ͯͫ͊͒͋ͤͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ΌͭͫΎ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͍͔ͯͪͦͤͣ 

͙͔͔ͤ͗ͤͪͤͦ-͎ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ͙ ͎͚͍͋͊ͦͯͫͭͪͦͫͭ͊͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΦ 

˿͙͍ͦ͗͡΄͙͔ͫΎ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͔ ͙ ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͙͔ͫ͊͒ͫ͟͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ 

͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙ͻ ͻͦ͘Ύ͚͍͔͚ͫͭͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 

ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΌ ͙ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΦ 

˨͔͚͍ͫͭͯΌ΅͙͔ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭ͊͘ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͔͍͔͙ͨͪͫͭ ͤ͊ Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟-

͙͔͙͍ͦͪͤͭͪͦ͊ͤͤ·͔ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤͦ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͔͎͙ͤ͋͊ͦͨͪ͡Ύ͎ͭͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ ͤ͊ ͙͔͎ͨͪ͊͡Ό΅͙͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ 

͔͍ͪ͊ͣͪͦ͘ ͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͦ-͊͘΅͙ͭͤ·ͻ ͦͤ͘Φ 

˾͔͊͟ ˴͔͊ͣͤ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͔͚͊͗ͤ΄͔͚ ͫͭͪͯͭͯͪͤͦ͟-͊ͤ͒͡΄͊ͺ͚ͭͤͦ ζͦͫΈΌη 

͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͙ͫͭͦͪͦ͟-͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͙ ͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟-͊ͤ͒͡΄͊ͺ͚ͭͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙ͫͭͦͪ;͔͎ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͒ͦ͡Έ ͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙ͫͦ͗ͫ͡͡Έ ͙ ͺ͙ͦͪͣͪͯΌͭͫΎ 

͙͙ͫͭͦͪͦ͟-ͯ͟͡Έͭͯͪͤ·͔ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡·Σ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ ͙͗͡·͔Σ ͙ͤ·͔ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ ͦͤ͘· ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

˨͡Ύ ͙͍͎͊ͭͤͦͦ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦ-͊ͤ͒͡΄͊ͺͭͤ·ͻ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪΥ 

͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ˶͎ͯ͊ ͙ ˻ͨͦ͡Έ͔ ͍ ͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤͯΌ ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ͎ͦͪͦ͒͊ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͭͫΎ ͊ͤ͒͡΄͊ͺ͔ͭͤͦ ͚͍ͦ͋ͯͫͭͪͦͫͭͦ ͙͒ͦͤ͡· ͔͙ͪ͟ ˴͔͙͊ͣͤ͟ ͙ ͔͙ͪ͟ 

˸͗͊ͪ· ͙ ͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ ͍͙͚ͪ͊ͭͦ͘ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔ͨ΄͔ͻͦ͒ͤ·ͻ ͎ͨͪͦͯͦ͡;ͤ·ͻ ͭͪ͊ͫͫΦ 

˾͍͙͙͔͊ͭ͘ ͙͗͡·ͻ ͦͤ͘ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͊͟͟ ͤ͊ ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΣ ͭ͊͟ 

͙ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊Σ ͔͎ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤͦͦ͡ ͍ ͍ͦͫͤͦͤͦͣ 

͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ 

̂͋·͡Έ ͙͎͗ͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊ ͤ͊ ͔ͨͪͦͭͤ͟·͚ ͫͪͦ͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ мнΣс ͭ·ͫΦ ͣ2. 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͍͔ͭͻ͎ͦͦ ͙͎͗ͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊ ͍͔͔͒ͭͫΎ ͍͔͊͒͡͡Έͼ͙͊ͣ ͍͒ͦͣͦ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ͙ͣ ͨͦ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͦͻͪ͊ͤ· ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 

͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·͙ͣ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͔͎ͦͤͪͭͤͦͦ͟͟ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ 

ͦͭ ͔͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͦ͋Ά͔ͭ͊ͣ͟ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ ͔͙ͤ͊ͫ͒͡ΎΦ  

˨͡Ύ ͯͨͦͪΎ͒ͦ;͔͙ͤΎ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͔͙ͫͪΌ 

ͦ͋ͪ͊͘ͼ͍ͦ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͒͡Ύ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͚ͫͦ͟ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ 

ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͎ͫͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͒ͦͣ͊η ͍ ͪ͊ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘͘·ͻ ͍͙͊ͪ͊ͤͭ͊ͻΦ 



˹͍͔ͦͦ ͙͙͗͡΅͔ͤͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

˻͋Ά͖ͣ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ 

͎͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͨ͊ͤ͊͡ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ нмл ͭ·ͫΦ ͣ2  ͦ ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒Φ 

˽͙ͪͤΎͭ͊Ύ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Υ 

- ͔͔ͯͫ͊͒͋ͤͦ όͫ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ лΣлс ς лΣмн ͎͊ύ  ς 60%; 

- ͣ͊ͦ͡Ή͔ͭ͊͗ͤͦ ό͎͍͙͔ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦ͟ύ ς 40%. 

˻͋΅͙͚ ͦ͋Ά͖ͣ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͫ ͯ;͖ͭͦͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔͚ͣͦ 

͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͟ ͦͤ͟ͼͯ ͪ͊ͫ;͖͎ͭͤͦͦ ͫͪͦ͊͟ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ прл ͭ·ͫΦ ͣ2 ͦ ͋΅͔͚ ͨͦ͡΅͙͊͒Φ 

˽͙ͪ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ мр ͭ·ͫΦ ;͔͍͔ͦ͟͡Σ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ 

͙͙͗͡΅ͤ͊Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔ͤͤͦͫͭΈ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ ол ͣ2 . 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͖͔ͭ ͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͒͡Ύ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͙͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͙ͨͦͭͤͦͫͭ͡ ͔͔͙͊ͫͤ͘͡Ύ ͤ͊ м ͎͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪΥ 

- ͒͡Ύ ͔͚ͯͫ͊͒͋ͤͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ς 40-рл ;͔͡κ͎͊Τ 

- ͒͡Ύ  ͣ͊ͦ͡Ή͚ͭ͊͗ͤͦ ό͎͍͙͚ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦ͟ύ ς 100-ммл ;͔͡κ͎͊Φ  

˨͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ммл ͎͊Σ ͍ 

ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡Υ 

- ͨͦ͒ ͔ͯͫ͊͒͋ͤͯΌ ͚͊ͫͭͪͦͯ͘͟ ς ул ͎͊Τ 

- ͨͦ͒ ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤͯΌ ό͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͯ͟Όύ ς ол ͎͊Φ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͙ 

͔͍ͨͪͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭͫΎ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ нΦнΦм ͙ нΦнΦнΦ 

˨͡Ύ ͍͎ͦͣͦ͗ͤͦͦ͘ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ;͙͔͙ͫͤͤͦͫͭ͡ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊Σ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ 

͙͙͗͡΅͚ͤͦ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤͤͦͫͭΣ ͎͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 

͔͔͍ͪͪͤ͘·͔ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͒͡Ύ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͍ ͔͍͔ͫͪͦ-

͍ͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ  

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͨͦ͡΅͙͊͒͟ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͙ͤΎ ͙͗͡ΈΎΥ 

˾͚͊ͦͤ м ς ζˤͫͨͦ͡Έ͔ ς ˿ ͔͍͔ͪη 

˭͍͔͊ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͎͗ͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ζˤͫͨͦ͡Έ͔-˿͔͍͔ͪη ς ͚ͪ͊ͦͤ н-о ΉͭΦ 

͎͍͙͚ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Φ ˹͊ ͍͚ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ͍ нф ͎͊ 

͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͔͙ͪ͊ͣͫͭͭ͘Έ ут ͭ·ͫΦ ͣ2  ͤ ͍͎ͦͦͦ ͙͗͡ΈΎΦ  

˴͍͊ͪͭ͊͡ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͍͒ͦ͡Έ ͎͙͒ͦͪͦ ͤ͊ ˮ͍͍͊ͤͦͦ ͟ ͔͍͔ͫͪͦ-͊ͨ͊͒ͯ͘ ͦͭ 

˽ͪͦͣͦͤ͘·Φ 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·͔ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊Σ м-н ΉͭΦΣ ͫ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͙ͣ 

ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ слл-мллл ͣ2 ό͔ͯͫ͊͒͋ͤ͊Ύ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ύΣ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͦ-͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ 

ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ͙ͣ ͙ ͎͙͊ͪ͊͗͊ͣΦ 

˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ нрΣр ͎͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ оу ͭ·ͫΦ ͣ2 ͍͎ͤͦͦͦ ͙͗͡ΈΎΦ ˤ ͍͔͊ͪͭ͊͟͡ 

͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ ͙ ͔͍͙ͨͪ;͔ͤͦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Φ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͟ 

͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡Φ ˴͍͊ͪͭ͊͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ L-ͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒ΈΦ 



˾͚͊ͦͤ ς н ζˤͫͨͦ͡Έ͔ ς ʕ ͦͫͭͦ͟η 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·͔ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊Σ ͫ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͙ͣ ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ 

600-мнлл ͣ2 ό͔ͯͫ͊͒͋ͤ͊Ύ ͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ύΣ ͫ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦ-͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ 

ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ ͔͙ͫͭͪͦͤΎ͙ͣ ͙ ͎͙͊ͪ͊͗͊ͣΦ ˹͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ оп ͎͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ 

рм ͭ·ͫΦ ͣ2 ͍͎ͤͦͦͦ ͙͗͡ΈΎΦ ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤ͘ ͔ͨͪͦͭ͟ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͍ͦͫͭͦ;͎ͤͦͦ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ 

͚ͪ͊ͦͤ͊Σ ͫ ͼ͔ͤͭͪͦͣ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ΎΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡Ύ ͤ͊ L-ͯΌ ͦ;͔͔ͪ͒Έ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

ˬ͙͚ͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ζ˸͙ͻ͙͊͡η ς 1. 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·͔ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊Σ м-н ΉͭΦΣ ͫ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͙ͣ 

ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ слл-мллл ͣ2Σ ͫͦ ͍͔ͫͭͪͦͤͦ-͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 

͔͙ͫͭͪͦͤΎ͙ͣ ͙ ͎͙͊ͪ͊͗͊ͣΣ 

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ς ͍ ͙͗ͦͣ͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ ζ˸͙ͻ͙͊͡η ς мΣ ͍ 

͍͊ͪͭ͊͊͟͡ͻ ͍͒ͦ͡Έ ͯ͡Φ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͊͟͡Ύ ς ˴ ͦ͡ͻͦͤ͊͘Ύ ς ˸ ͔ͻ͙͍͊ͤ͊ͭͦͪͦ͘ 

ˬ͙͚ͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ ζ˸͙ͻ͙͊͡η ς 2. 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͔ ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·͔ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊Σ ͔͙ͦͭͭ͒͗͟ ͫ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·͙ͣ 

ͯ;͙͊ͫͭ͊ͣ͟ ͒ͦ слл-мллл ͣ2Σ ͫ ͍͔ͫͭͪͦͤͤͦ-͙͔ͨͪͫͭͪͦͤͤ·͙ͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͙ͣ 

͔͙ͫͭͪͦͤΎ͙ͣ ͙ ͎͙͊ͪ͊͗͊ͣΦ  

͔͙͙́ͪͪͭͦͪΎ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͙ͭͨ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͊͡ ͫ Ό͚͗ͤͦ ͫͭͦͪͦͤ· ͦͭ 

ͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΣ ͤ͊ ͪ͊ͫͫͭͦΎ͙͙ͤ нлл-рлл ͣ ͦͭ ͭͪ͊ͫͫ· ͍͎͙͙͊ͭͦͣ͊ͫͭͪ͊͡ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ 

ς ˮ ͍͍͊ͤͦͦ ͙ тлл-мллл ͣ ͦͭ ͎͙͒ͦͪͦ ˤ͙͙͊͒ͣͪ͡ ς ˿ ͯ͒͊͘͡ΈΦ 

ˤ͔͎ͫͦ ͍ ͍͒ͯͻ ͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ζ˸͙ͻ͙͊͡η ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ нлΣр ͎͊ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔͊ͭͫΎ о4 

ͭ·ͫΦ ͣ2  ͤ ͍͎ͦͦͦ ͙͗͡ΈΎΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦнΦм ς ˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͤ͊ 

ͪ͊ͫ;͖ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͒ͦ нлнл ͎ͦ͒͊ 

 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙͗͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ 
͍͙͒ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˾͊ͫ;͖ͭͤ·͚  ͫͪͦ͟ 

˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Σ 
ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ 

ˬ͙͙͡΅-
ͤ·͚ 
ͺͦͤ͒Σ 
ͭ·ͫΦ ͣ2 

̂͋·͡Έ 
͊͘ ͍͔ͫΈ 
͔͙ͨͪͦ͒ 
ͭ·ͫΦ ͣ2 

˿ͯ΅Φ 
ͫͦͻͪΦ 
ͭ·ͫΦ ͣ2 

˹͍͔ͦͦ 
ͫͭͪ-͍ ͦ
ͭ·ͫΦ ͣ2 

ˮ͎ͭͦͦ ͟ 
ͦͤ͟ͼͯ 
ͫͪͦ͊͟ 
ͭ·ͫΦ ͣ2 

˾͔͊ͫͫ͡Ύ͔͔ͣͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ 
ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 ˿͔͍͔ͪͤ·͚Σ ͍͔͎ͫͦ 3,1 75,9 - 75,9 101,0 176,9 5,9 

 -͔ͯͫ͊͒͋ͤ͊Ύ 0,6 14,8 - 14,8 38,0 52,8 1,8 

 -ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ 2,5 61,1 - 61,1 63,0 124.1 4,1 

2 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚, 
͍͔͎ͫͦ 

4,5 114,2 12,6 101,6 75,0 176,6 5,9 

 -͔ͯͫ͊͒͋ͤ͊Ύ 2,0 50,9 10,0 40,9 51,0 91,9 3,1 

 -ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ 2,5 63,3 2.6 60,7 24,0 84,7 84,7 
3 ̑͗ͤ·Σ͚ ͍͔͎ͫͦ 2,6 62,5 - 62,5 34,0 96,5 3,2 

 -͔ͯͫ͊͒͋ͤ͊Ύ 2,5 61,5 - 61,5 31,0 92,5 3,0 

 -ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ 0,1 1,0 - 1,0 3,0 4,0 0,2 



 
ˤ͔͎ͫͦ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ 
͎ͦͪͦ͒͊ 

10,2 252,6 12,6 240,0 210,0 450,0 15,0 

 -͔ͯͫ͊͒͋ͤ͊Ύ 5,1 127,2 10,0 117,2 120,0 237,2 7,9 

 -ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ 5,1 125,4 2,6 122,8 90,0 212,8 7,1 

 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·ͣ ͨ͊ͤͦͣ͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΥ 

- ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͎͚ͦͪͦ͒ͫͦ͟ ͙͚͗ͦ͡ ͔ͫͪ͒·Σ ͍͔ͦͭ;͊Ό΅͔͚ ͍͔͔ͫͦͪͣͤͤ·ͣ 

͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣΦ 

- ˿ ͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘Ύ 

͔͙͙͚ͭͪͪͭͦͪ ͙͚͗ͦ͡ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͨͦͯ͡;͔͙ͤΎ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͍·ͻͦ͒͊ 

͔͚ͨͦͤͦ͘͡ ͨͦ͡΅͙͊͒ ς ͤ ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭ͊Φ 

- ˻ ͍ͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͨͦͦ͗ͤ͡Ύ ͙ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ· ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͟͡ ͔͙͙͙ͭͪͪͭͦͪ ς ͨͦ 

͍͙ͯͫͦ͡Ύͣ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͍͊ͪͭ͊͊͟͡ ͙͙͡ ͯ;͊ͫͭ͊͟Σ ͦͪͯ͗͊͟Ό΅͔͚ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͙ 

͊ͤ͒͡΄͊ͺͭ͊Σ ͍͙͍͊ͣͦͫ͘Ύ͔͚͘ ͫ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙ͫͣ͟ ͚ͪ͊ͦͤͦͣ ͎ͦͪͦ͒͊Φ ˿ͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙͚ 

͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒Σ ͫͦͻͪ͊ͤΎ͔ͣ·͚ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлол ͎Φ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ мофмΣл ͭ·ͫΦͣ2 

ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ нΦнΦнύΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦнΦн ς ˨ ͙͙ͤ͊ͣ͊͟ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлол ͎Φ 

 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙͗͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦΣ 
͍͙͒ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ 

˿͍͔͔͔ͦͪͣͤͤͦ 
ͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ 

˾͊ͫ;͖ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ 

˹͔͔͙͔͊ͫͤ͡Σ 
ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ 

ˬ͙͙͡΅ͤ·͚ 
ͺͦͤ͒Σ ͭ·ͫΦ 
ͣ2 

̂͋·͡Έ ͊͘ 
͍͔ͫΈ 
͔͙ͨͪͦ͒ 
ͭ·ͫΦ ͣ2 

˿ͯ΅Φ 
ͫͦͻͪΦ 
ͭ·ͫΦ ͣ2 

˹͍͔ͦͦ 
ͫͭͪ-͍ ͦ
ͭ·ͫΦ ͣ2 

ˮ͎ͭͦͦ ͟ 
ͦͤ͟ͼͯ 
ͫͪͦ͊͟ 
ͭ·ͫΦ ͣ2 

˾͔͊ͫͫ͡Ύ͔͔ͣͦ 
͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡Σ 
ͭ·ͫΦ ;͔͡Φ 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 ˿͔͍͔ͪͤ·͚Σ ͍ ͔͎ͫͦ 3,1 75,9 , 75,9 51,0 126,9 4,7 

 -͔ͯͫ͊͒͋ͤ͊Ύ 0.6 14,8 - 14,8 18,0 32,8 1,2 

 -ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ 2,5 61,1 - 61,1 33,0 94,1 3,5 

2 
͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚, 
͍͔͎ͫͦ 

4,5 114,2 2,6 111,6 28,0 139,6 5,2 

 -͔ͯͫ͊͒͋ͤ͊Ύ 2,0 50,9 1,0 49,9 21,0 70,9 2,7 

 -ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ 2,5 63,3 1,6 61,7 7,0 68.7 2,5 

3 ̑͗ͤ·Σ͚ ͍͔͎ͫͦ 2,6 62,5 - 62,5 21,0 83,5 3,1 

 -͔ͯͫ͊͒͋ͤ͊Ύ 2,5 61,5 - 61.5 18,0 79.5 2,9 

 -ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ 0,1 1,0 - 1,0 3,0 4,0 0,2 

 
ˤ͔͎ͫͦ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ 
͎ͦͪͦ͒͊ 

10,2 252,6 2,6 250,0 100,0 350,0 13,0 

 -͔ͯͫ͊͒͋ͤ͊Ύ 5,1 127,2 1,0 126,2 57,0 183,2 6.8 

 -ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ͊Ύ 5,1 125,4 1,6 123,8 43,0 166,8 6,2 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͍ͤͦͦͣ ͙͙͗͡΅ͤͦͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍͔ͫͭ ͯ;͔ͭͤ ͫͤͦͫ 
͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Φ 

˽ͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͫͭͪͦΎ΅͔͎ͦͫΎ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͒͡Ύ 

͎͍͙͚ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͒͡Ύ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ 



͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͙ ͎ͦͪΎ;͔͔ ͍͔͙͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͦͭ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔͙ͭͨͦͫͭͦ͡;͙͍ͤͦ͟Φ 
 

2.3 ˻͋Ά͔ͣ· ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ (ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ), ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ  ͙

͙ͨͪͪͦͫͭ· ͨ ͔͔͙ͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͭ ͔͍͚ͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ (ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ) 

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͨͦ ͎ͦͪͦ͒ͯ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͔͙͡;͙ͤ· 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟Φ 

͔̂͒͡Έͤ·͔ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·͔ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔ͭͨͦͭ͡· ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ 

͍͔͙ͤͭ ͡Ύͼ͙Ό ͒͡Ύ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͪ͊ͪ͊͋͊ͭ͘·͍͙͊ͫ͡Έ ͤ͊ 

͍͔ͦͫͤͦ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͻ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟Σ ͍͙͍ͯͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 

͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔͔͙ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͣ͊Ύ нллс 

͎Φ Ѕолс ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 

ну ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ Ѕнруύ ͍͍͔͔͒ͤ· ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ͔͔͔͙ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡Ό ͙͚͒͊ͤ͘ 

͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ ͔ͨͦͫ͡ мффф ͎ΦΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ 

Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔͙͍͙͙ͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͟Φ ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ 

Ή͔͎ͤͪͦΉͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟Σ ͙͔͙͒ͤͭ;ͤ·͔ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͣ ͍ ͍͔͙͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅Σ ͔͔ͪ͊ͤ ͙͍ͦͨͯ͋ͦ͊ͤ͟͡· ͍ ˿˹͙˽ но-лнΦ ˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ нрΦлмΦнлмм Ѕму ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͦ 

ͨͦΉ͔ͭ͊ͨͤͦ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͤͦͪͣ ͟ нлнл ͎Φ ͤ͊ пл҈Φ ˽͙ͦͣͣͦ Ή͎ͭͦͦ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

ͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘ΈͫΎ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нуΦлрΦнлмл Ѕнсн 

ζ˻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΣ 

͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤηΦ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͯ;͔ͭͤ·Υ  

ω ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но 

ͣ͊Ύ нллс ͎Φ Ѕолс ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ 

͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ ну ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ Ѕнруύ ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍͎ͤͦͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Φ  

ω ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ Ή͔͎͔͙͙ͤͪͭ͟ ˾̅ ͦͭ нфΦмнΦнлмн ͎Φ Ѕ 

рсрκсст ζ˻͋ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͔͙ͣͭͦ͒;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͨͦ ͔ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͫͻ͔ͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎηΦ 

ω ͔͍͙́ͪ͋ͦ͊ͤΎ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нуΦлрΦнлмл Ѕнсн ζ˻ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη 



ω ˿ͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͔͚ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͔͔͔͙ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡Ύ ͒͡Ύ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 

͍͔ͪͣΎ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͍͍͙ͦ͒ͣ·ͻ ͍ нлмр-нлмс ͎͎ΦΣ ͍ ͔ͨͪͦͭ͟· ͦͭͦͪ͟·ͻ ͔͊ͦ͗ͤ͘͡· 

͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙͔ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭ·Φ 

͔̂͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

˽͍͔͙͔ͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ но ͣ͊Ύ нллс ͎Φ 

Ѕолс ό͍ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙͙ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡Ύ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ 

ну ͣ͊ͪͭ͊ нлмн ͎Φ Ѕнруύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦоΦмΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦоΦм ς ̂ ͔͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 

ˤ͙͒ ͙͚͒͊ͤ͘ 

͔̂͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡ 

˿ нлмм ͎Φ ˿ нлмс ͎Φ ˿ нлнл ͎Φ 

˥͊͟͡κͣ2 ͊͟͟͡κ;κͣ2 ˥͊͟͡κͣ2 ͊͟͟͡κ;κͣ2 ˥͊͟͡κͣ2 ͊͟͟͡κ;κͣ2 

ˮ͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·͚ 
͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒  

0,152 49,3 0,121 40,6 0,108 34,8 

˸͎ͤͦͦΉͭ͊͗ͤ·͚ ͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒Σ ͍ ͭΦ;ΦΥ 

1-о Ήͭ͊͗ͤ·͚  0,152 49,3 0,121 40,6 0,108 34,8 

4-р Ήͭ͊͗ͤ·͚  0,097 31,5 0,080 26,1 0,069 22,3 

6-т Ήͭ͊͗ͤ·͚  0,092 29,8 0,076 24,5 0,065 21,0 

8-ф Ήͭ͊͗ͤ·͚  0,088 28,5 0,072 23,2 0,062 19,9 

˿͍·΄͔ мл Ή͔͚ͭ͊͗  0,082 26,7 0,068 22,1 0,058 18,8 
˽͙͔ͪͣ;͙͔͊ͤΥ ˭ ͤ͊;͔͙ͤΎ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ͔ͨͦͭͪΈ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ  

˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлмм ͎ͦ͒͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нуΦлрΦнлмл Ѕнсн ζ˻ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦоΦнΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нΦоΦн ς ˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлмм ͎ͦ͒͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ǉreq

h ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΥ 
͍͙ͦ͒ͤͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻΣ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͙ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΣ 
͟˨͗κόͣ2ϊȏ˿ϊͫͯͭύ 
˻͙͍͔ͭ͊ͨ͊ͣ͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͒ͦͣͦΣ 

2ͣ 

˿ ;͙ͫͦͣ͡ Ή͔͚ͭ͊͗ 

1 2 3 4 

сл ͙ ͔͔͔ͣͤ 119 - - - 
100 106 115 - - 
150 93,5 102 110,5 - 
250 85 89 93,5 98 

400 - 76,5 81 85 

600 - 68 72 76,5 
мллл ͙ ͔͔͋ͦ͡ - 59,5 64 68 

˽͙ͪ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͙͍͔͚ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͒ͦͣ͊ ͍ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ сл-1000 ͣ 2 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ǉreq

h ͒ ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͙Φ 



˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлмм ͎Φ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦоΦоΦ 

 
 
 
 
 
͙́͊͋͡ͼ͊ нΦоΦо ς ˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлмм ͎ Φ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ǉreq

h, 
͟˨͗κόͣ2ϊȏ˿ϊͫͯͭύ ͙͙͡ ώ͟˨͗κόͣ3ϊȏ˿ϊͫͯͭύϐ 

Ѕ 
ͨκͨ 

͙́ͨ· ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

̏ͭ͊͗ͤͦͫͭΈ ͙͚͒͊ͤ͘Υ 

1-3 4,5 6,7 8,9 10,11 
мн ͙ 
͍·΄͔ 

1 
ˬ͙͡·͔Σ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ 
ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ 

˽ͦ  
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦоΦн 

72 [26,5] 
͒͡Ύ п-Ήͭ͊͗ͤ·ͻ 
͍͙ͦ͒ͤͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ 

͙ 
͙͍ͫ͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ 
͍͒ͦͣͦ - ͨ ͦ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ т 

68 
[24,5] 

65 
[23,5] 

61 
[22] 

59,5 
[21,5] 

2 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ 
͔ͪͦͣ͟ 

͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ оΣ п ͙ р 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

[37,5]; [32,5]; 
[30,5] 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[27] [26,5] [25] [24] - 

3 

˽͙͙͙͙ͦͤ͟͟͡͡ ͙ 
͔͡;͔͋ͤ·͔ 

ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͒ͦͣ͊-
͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ· 

[29]; [28]; [27] 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[26,5] [26,5] [24,5] [24] - 

4 
˨ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

[38] - - - - - 

5 
˿͔͍͙͎ͪͫͤͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

[19,5]; [18,5]; 
[18] 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[17] [17] - - - 

6 

ˢ͙͙͙͍͎͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ 
όͦͺ͙ͫ·ύ 

[30,5]; [29]; 
[28] 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[23] [20,5] [18,5] [17] [17] 

 

˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлмс ͎ͦ͒͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 



͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нуΦлрΦнлмл Ѕнсн ζ˻ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦоΦпΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦоΦп ς ˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлмс ͎ͦ͒͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ǉreq

h ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΥ 
͍͙ͦ͒ͤͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻΣ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͙ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΣ 
͟˨͗κόͣ2ϊȏ˿ϊͫͯͭύ 
˻͙͍͔ͭ͊ͨ͊ͣ͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͒ͦͣͦΣ 

2ͣ 

˿ ;͙ͫͦͣ͡ Ή͔͚ͭ͊͗ 

1 2 3 4 

сл ͙ ͔͔͔ͣͤ 98 - - - 
100 87,5 94,5 - - 
150 77 84 91 - 
250 70 73,5 77 80,5 
400 - 63 73,5 70 

600 - 56 59,5 63 

мллл ͙ ͔͔͋ͦ͡ - 49 52,5 56 

˽͙ͪ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͙͍͔͚ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͒ͦͣ͊ ͍ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ сл-1000 ͣ 2 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ǉreq

h ͒ ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͙Φ 

˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлмс ͎Φ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

2.3.5. 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦоΦр ς ˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлмс ͎ Φ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ǉreq

h, 
͟˨͗κόͣ2ϊȏ˿ϊͫͯͭύ ͙͙͡ ώ͟˨͗κόͣ3ϊȏ˿ϊͫͯͭύϐ 

Ѕ 
ͨκͨ 

͙́ͨ· ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

̏ͭ͊͗ͤͦͫͭΈ ͙͚͒͊ͤ͘Υ 

1-3 4,5 6,7 8,9 10,11 
мн ͙ 
͍·΄͔ 

1 
ˬ͙͡·͔Σ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ 
ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ 

˽ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
2.3.4 

59,5 [21,5] ͒ ͡Ύ 
4-Ήͭ͊͗ͤ·ͻ 

͍͙ͦ͒ͤͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ 
͙ 

͙͍ͫ͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ 
͍͒ͦͣͦ ς ͨ ͦ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ ф 

56 
[20,5] 

53 
[19,5] 

50,5 
[18] 

49 
[17,5] 

2 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ 
͔ͪͦͣ͟ 

͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ оΣ п ͙ р 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

[29,5]; [26,5]; 
[25] 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[22,5] [21,5] [20,5] [19,5] - 

3 

˽͙͙͙͙ͦͤ͟͟͡͡ ͙ 
͔͡;͔͋ͤ·͔ 

ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͒ͦͣ͊-
͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ· 

[24]; [23]; 
[22,5] 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 

[21,5] [21] [20,5] [19,5] - 



Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

4 
˨ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

[31,5] - - - - - 

5 
˿͔͍͙͎ͪͫͤͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

[16]; [15,5]; 
[14,5] 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[14] [14] - - - 

6 
ˢ͙͙͙͍͎͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͦͺ͙ͫ·ύ 

[25]; [24]; [23] 
͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[19] [17] [15,5] [14] [14] 

 

˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлнл ͎ͦ͒͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нуΦлрΦнлмл Ѕнсн ζ˻ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦоΦсΦ  

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦоΦс -  ˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлнл ͎ͦ͒͊ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ǉreq

h ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤ·ͻ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦΥ 
͍͙ͦ͒ͤͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͔ͦͭ͒͡Έͤͦ ͫͭͦΎ΅͙ͻ ͙ ͙͍͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻΣ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ ͙ ͍͎ͣ͊ͫͫͦͦͦ ͙͙ͤ͒ͯͫͭͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͎͍͔͙ͦͭͦͤ͘͡ΎΣ 
͟˨͗κόͣ2ϊȏ˿ϊͫͯͭύ 
˻͙͍͔ͭ͊ͨ͊ͣ͊͡Ύ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͍͒ͦͣͦΣ 

2ͣ 

˿ ;͙ͫͦͣ͡ Ή͔͚ͭ͊͗ 

1 2 3 4 

сл ͙ ͔͔͔ͣͤ 84 - - - 
100 75 81 - - 
150 66 72 78 - 
250 60 63 66 69 

400 - 54 57 60 

600 - 48 51 54 

мллл ͙ ͔͔͋ͦ͡ - 42 45 48 

˽͙ͪ ͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;ͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙ͤΎͻ ͙͍͔͚ͦͭ͊ͨ͊ͣͦ͡ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͒ͦͣ͊ ͍ ͙͔͍͔ͤͭͪ͊͡ сл-1000 ͣ 2 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ǉreq

h ͒ ͦ͗ͤ͡· ͔͔ͦͨͪ͒͡ΎͭΈͫΎ ͨͦ ͙͔͚͚ͤͤͦ͡ ͙͔ͤͭͪͨͦ͡Ύͼ͙͙Φ 

 

˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлнл ͎Φ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ͙ͣ ˽͙ͪ͊͊͘͟ ˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нуΦлрΦнлмл Ѕнсн ζ˻ 

͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦоΦтΦ 

 



͙́͊͋͡ͼ͊ нΦоΦт ς ˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͚ ͫ нлнл ͎ Φ ͔ͯ͒͡Έͤ·͚ ͪ͊ͫͻͦ͒ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό ͙͗͡·ͻ ͙ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ǉreq
h, 

͟˨͗κόͣ2ϊȏ˿ϊͫͯͭύ ͙͙͡ ώ͟˨͗κόͣ3ϊȏ˿ϊͫͯͭύϐ 

Ѕ 
ͨκͨ 

͙́ͨ· ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

̏ͭ͊͗ͤͦͫͭΈ ͙͚͒͊ͤ͘Υ 

1-3 4,5 6,7 8,9 10,11 
мн ͙ 
͍·΄͔ 

1 
ˬ͙͡·͔Σ ͎͙͙ͦͫͭͤͼ·Σ 
ͦ͋΅͔͙͙͗ͭΎ 

˽ͦ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 
2.3.6 

рм ώмуΣрϐ ͒͡Ύ п-
Ήͭ͊͗ͤ·ͻ 

͍͙ͦ͒ͤͦ͊ͪͭͪͤ͟·ͻ 
͙ 

͙͍ͫ͋ͦͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ 
͍͒ͦͣͦ - ͨ ͦ 
͙ͭ͊͋͡ͼ͔ мм 

48 
[17,5] 

45,5 
[16,5] 

43 
[15,5] 

42 
[15] 

2 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤ·͔Σ 
͔ͪͦͣ͟ 

͔͔ͨͪ;͙͔ͫͤͤ͡·ͻ ͍ 
͙ͨͦ͘ͼ͙͙ оΣ п ͙ р 
ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͚ ͙ͭ͊͋͡ͼ· 

[25]; [23]; 
[21,5] 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[19] [18,5] [17,5] [17] - 

3 

˽͙͙͙͙ͦͤ͟͟͡͡ ͙ 
͔͡;͔͋ͤ·͔ 

ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎΣ ͒ͦͣ͊-
͙͔ͤͭͪͤ͊ͭ· 

[20,5]; [20]; 
[19] 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[18,5] [18] [17,5] [17] - 

4 
˨ͦ΄ͦ͟͡Έͤ·͔ 
ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎ 

[27] -  - - - 

5 
˿͔͍͙͎ͪͫͤͦͦ 
͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ 

[14]; [13]; 
[12,5] 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[12] [12] - - - 

6 
ˢ͙͙͙͍͎͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͦͦ 
ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ όͦͺ͙ͫ·ύ 

[21,5]; [20,5]; 
[20] 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 
͙ͤ͊ͪ͊ͫͭ͊ͤΌ 
Ή͙ͭ͊͗ͤͦͫͭ 

[16] [14,5] [13] [12] [12] 

˽͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͘·͔ ͎͍ͦ͒ͦ·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͔͔͔͙ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡Ύ ͒͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙͘ ͔͙͍ͨͪͦ͒ͦΣ ͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ ˽͙ͪ͊͊͘͟ 

˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ нуΦлрΦнлмл Ѕнсн ζ˻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ 

Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͔͙͚ͫͭͪͦͤΣ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤη ͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ ͤ͊;͊ͦ͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͎ͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͭΦ͔Φ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍͔͙͡;͙ͤ· ͨͦ͡΅͙͊͒ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ 

͍͍͔͔͚͒ͤͤͦ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙͍͔͎ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊Φ 

˨͡Ύ ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͯ͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡ ͍ ˿˹͙˽ 

23-02-нлло ͊͒͊ͤͦ͘ ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͒͡Ύ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ 

͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· ͔ͭͨͦͭ͡· ͙ͪ͊͘͡;ͤ· ͒͡Ύ ͙͚͒͊ͤ͘ ͙ͪ͊͘͡;͎ͤͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ 

͔̂͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ·͍͊ͦͫ͡Έ ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͭͨ͊ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ 



͙ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͨͦͯ͡;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͋·͙͡ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͔͔͍͍͔ͫͪ͒ͤ͘΄͔ͤͤ·͔ 

͍͔͙͡;͙ͤ· ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔ͭͨͦͭ͡· ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ ͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ό 

ͦ͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-͔͍͒ͦ͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

͔͍́ͨͦ͡·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͣ ͙͒͊ͤ͘ΎͣΥ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣ 

͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎΣ ͔͙͒ͭͫͣ͟ ͫ͊͒͊ͣΣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͣ ͯ;͔͔͙ͪ͗͒ͤΎͣ ͙ 

͒ΦͪΣ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͣ͡·ͣ ͟ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлол ͎ΦΣ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͒͊ͤͤ·ͻ ͨͦ ͨͦ͡΅͙͊͒ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ ͙ͨͪͤΎͭ· ͨͦ Ή͔͚ͫͨͪͭͤͦ͟ ͦͼ͔͔ͤ͟ 

όͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤ·ͻ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ ͭΦ͔Φ 

͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔͔͙͙ͫͪ͒ͤͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪύΥ 

ω ͒͡Ύ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͍͒ͪ͊ͦͦ͘ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ς лΣллр ˥͊͟͡κ;κ͚ͦ͊͟͟ ͙͙͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͫͭͭ͡ 

͍ ͔ͫͣͤͯΤ 

ω ͒͡Ύ ͫͭ͊ͤͼ͙͚ ͚ͫͦͪͦ͟ ͔͙ͣ͒ͼ͙͚ͤͫͦ͟ ͨͦͣͦ΅͙ ς лΣло ˥͊͟͡κ;κ͙͎͋ͪ͊͒͊Τ 

ω ͒͡Ύ ͔͙͒ͭͫ͟ͻ ͍ͫ͊͒ͦΣ ͦ͋΅͔͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤΣ ΄ͦ͟͡ ͨͦ 

͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͣ ͍͙͒͊ͣ ͙͍ͫͯͫͫͭ͟Σ ͯ;͔͔͙͚ͪ͗͒ͤ ͯ͟͡Έͭͯͪͤͦ-͎͍͎͒ͦͫͯͦͦͦ ͙ͭͨ͊ ς 0,002 

˥͊͟͡κ;κ͔ͣͫͭͦΤ 

ω ͒͡Ύ ͙͙͔͋͋ͦͭ͟͡ ς мΣл ˥͊͟͡κ;Τ 

ω ͒͡Ύ ͔͊ͨͭ͟Σ ͔͊ͨͭ;ͤ·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͍ͫΎ͙͘ ς лΣлр ˥͊͟͡κ;Τ 

ω ͒͡Ύ ͙͍ͫͨͦͪͭͤ·ͻ ͍͊ͦ͘͡ ͙ ͔͚͍͋͊ͫͫͤͦ ς лΣлллр ˥͊͟͡κ; ͤ͊ м ͣ2 ͨͦ͡΅͙͊͒ 

ͨͦ͊͡κ͔ͪ͊͊͘͟͡ ͍ͦ͒·Τ 

ω ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͦ͋΅͔͍͔͎ͫͭͤͤͦͦ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ ͙ ͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙͍͙ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡Ύ ς 

лΣллн ˥͊͟͡κ;κ͔ͣͫͭͦΤ 

ω ͒͡Ύ ͋͊ͤΈ ͙ ͫ͊ͯͤ ς лΣллн ˥͊͟͡κ;κ͔ͣͫͭͦΤ 

ω ͒͡Ύ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͚ͭ ͎͍͙ͭͦͪͦ͡ ͙ ͔͔͙͚ͦͭ͒ͤ͡ ͍͋͊ͤͦ͟ ς лΣлллло ˥͊͟͡κ;κͣ2; 

͒͡Ύ ͨͦ͗͊ͪͤ·ͻ ͔͒ͨͦ ς лΣмн ˥͊͟͡κ;κ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΦ 

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦоΦуΦ 

 
͙́͊͋͡ͼ͊ нΦоΦу ς ͔̂͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡ ͒͡Ύ ͍͍ͤͦΈ ͫͭͪͦΎ΅͙ͻͫΎ 
͙͚͒͊ͤ͘ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

˥ͦ͒ 
͚͙ͨͦͫͭͪͦ͟ 

͙́ͨ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ 
͔̂͒͡Έ͔ͤͦ ͔͔͔͙͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋ͤ͡͡Σ ˥͊͟͡κͣ2 

˻͔͙͔ͭͦͨͤ͡ ˤ͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙Ύ ˥ˤ˿ ˿ͯͣͣ͊ 

2013-нлмс ͎͎Φ 

ˬ͙͊͡Ύ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͊͟Ύ 

0,082 0 0,051 0,133 

ˬ͙͊͡Ύ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ 

0,113 0 0,051 0,164 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-
͔͍͒ͦ͊͡Ύ 

0,068 0,089 0,021 0,178 

2017-нлнн ͎͎Φ 

ˬ͙͊͡Ύ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͊͟Ύ 

0,07 0 0,051 0,121 

ˬ͙͊͡Ύ 0,096 0 0,051 0,147 



͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-
͔͍͒ͦ͊͡Ύ 

0,058 0,089 0,021 0,168 

2022-нлол ͎͎Φ 

ˬ͙͊͡Ύ 
͎͍͙ͣͤͦͦ͊ͪͭͪͤ͊͟Ύ 

0,060 0 0,051 0,111 

ˬ͙͊͡Ύ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ͊Ύ 

0,082 0 0,051 0,133 

˻͋΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ-
͔͍͒ͦ͊͡Ύ 

0,049 0,089 0,021 0,159 

 

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͙͍ͨͪͪͦͫͭͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έͤ·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ нΦоΦфΦ 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ нΦоΦф ς ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͎ͤͦͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

Ѕ 
͔͙͙́ͪͪͭͦͪ

Ύ 
͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ 

˽ͦ͡΅͊͒Έ 
͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟Σ 
͎͊κ 
ͭ·ͫΦ ͣ2 
ͨͦ͡΅͙͊͒ 
͙͗͡·ͻ 

͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ 

˴ͦ͡-͍ͦ 
͍͙͊ͪͭͪ͟
Σ ͔͒Φ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·
͚ ͫͨͪͦͫ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͍͎ͤͦͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌΣ 
˥͊͟͡κ; 

˨ͦ͡Ύ 
͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦ͟
ͦ ͫͨͪͦͫ͊ 
ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 
͍͎ͤͦͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 
ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌΣ ҈ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͍ ͦͤͯ͘ 
͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 
͔ͨͦͨ͊͒͊ͭ 
͚͊ͫͭͪͦ͊͘͟ 

1 
ζˤͫͨͦ͡Έ͔ 
ς ˿ ͔͍͔ͪη 

29/87,0 1338 2,976 41,37 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ

 ͔

2 

˴͍͊ͪͭ͊͡ 
͙͚͗ͦ͡ 
͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ 

25/38,0 585 1,296 18,02 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ

 ͔

3 
ζˤͫͨͦ͡Έ͔-
ˤͦͫͭͦ͟η 

34/51,0 785 1,768 24,58 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ

 ͔

4 
ζ˸͙ͻ͙͊͡η
-1,2 

20,5/34,0 523 1,154 16,04 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦ

 ͔

  ˤ͔͎ͫͦΥ 
108,5/210,

0 
3231 7,195 100 φ 

 

ˮ͘ ͙ͭ͊͋͡ͼ· нΦоΦн ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Υ 

- ͙ͨͪͪͦͫͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 

ͫ нлмт ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ тΣмфр ˥͊͟͡κ;Φ 

- ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͙͚ ͙ͨͪͪͦͫͭ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭͫ͘Ύ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙ͻ 

͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻΥ 

- ˾ ͚͊ͦͤ 1 ς ζˤͫͨͦ͡Έ͔ ς ˿ ͔͍͔ͪη - нΣфтс ˥͊͟͡κ; όпмΣот҈ύΤ 

- ˾ ͚͊ͦͤ н ζˤͫͨͦ͡Έ͔ ς ʕ ͦͫͭͦ͟η - мΣтсу ˥͊͟͡κ; όнпΣру҈ύΤ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟  

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͤ͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ нΦоΦмΦ  

 



˾͙ͫͯͤͦ͟ нΦоΦм ς ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙ͨͪͪͦͫͭ͊ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͣ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ 

  
3. ˾ ˢ˭˨˩˶ 2. ˽ ˩˾˿˽˩˴́ˮˤ˹̍˩ x ˢ˶ˢ˹˿̍ ́ ˩˽˶˻ˤ˻˯ ˸ ˻̋˹˻˿́ˮ 

ˮ˿́˻̉˹ˮ˴˻ˤ ́ ˩˽˶˻ˤ˻˯ ̏ ˹˩˾˥ˮˮ ˮ  ́ ˩˽˶˻ˤ˻˯ ˹ ˢ˥˾̂˭˴ˮ ˽ ˻́˾˩ˣˮ́˩˶˩˯ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ˥͍͔͊͡ р 

ζ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟η ˻͍͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͒ͦ нлол ͎Φ 

 

3.1 ˾ ͙͊͒ͯͫ· Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͭ ͔͔͙ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͋ ͍͊ͦ͘·ͻ ͭ ͔͙ͨͦͫͭͦ͡;͙͍ͤͦ͟ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͒͡Ύ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͪ͊ͫ;͔͎ͭͤͦͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό͒ͦ 

нлол ͎Φύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͍ͨͪͪͦͫͭͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͪ͊ͫ΄͙͔͙ͪͤΎ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύΦ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦмΦ 

ˤ ͚͊͗͒ͦ͟ ͙͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ 

ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙ͪ͊͒ͯͫ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͊͟͟ ͦͭͤͦ΄͔͙͔ͤ ͦ͋ͦͪͦͭ͊ ͔ͭͨ͊͡ ͟ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

͎͔ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔ͫͻ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ 

͙́͊͋͡ ͼ͊ оΦм ς ̏ͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

Ѕ ͨκͨ ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ 
Ѕм 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ 
Ѕн 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ 
Ѕо 

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

1 ˥͍͚ͦ͒ͦͦ ͦͭͨͯͫ͟  ˢΣ ͭ·ͫΦ ˥͊͟͡ 27909,0 16412,2 2170,3 

2 
͙́͊ͪͺ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 
́Σ ͪͯ͋Φκ˥͊͟͡ 

2329,18 2329,18 2329,18 

3 

˥͍ͦ͒ͦ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋Φκ͎ͦ͒ 

65005,0 38226,9 5055,0 

4 
͙̉ͫͦ͡ ;͍͊ͫͦ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ͎ͦ͒Σ ; 

8400 8400 8400 

5 

˿͔͔ͪ͒ͤ;͍͊ͫͦ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋Φκ; 

7,7 4,6 0,6 

6 ˸ͦ΅ͤͦͫͭΈ vΣ ˥͊͟͡κ; 27,0 8,0 1,5 

7 ˾͙͊͒ͯͫ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ 511,9 907,4 121,6 



͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ [Σ ͣ 

8 

͔̂͒͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 
ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ ͔ͭͨͦͭ͡· ½Σ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋Φκό;ϊ˥͊͟͡κ;˜ͣύ 

0,0006 0,0006  0,0033 

9 
˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͣ 

1411,4 1321,9  134,9  

˨͡Ύ ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭ͊ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤ͟·͚ ͙ͪ͊͒ͯͫ ͔ͤ 

͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͙ͨͪ;͙͔ͤ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͙͍ͨͪͪͦͫͭͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͙ͻ ͦͤ͊͘ͻ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ 

˨͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͔͔͙͔ͣͤͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ 

͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͔ͤ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙ͨͪͪͦͫͭͦͣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͤͦ ͙ ͙͔͔͙͔ͣͤͤͣ͘ 

ͦͤ͘· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Φ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ 

ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͙ͪ͊͒ͯͫ͊ ͔ͤ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͭΣ ͭ͊͟ ͊͟͟ 

͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͍͙͡ΎΌ΅͙͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͙͋ͦ͡ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͙ͫ͡Έ ό͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ 

͎ͪ͊ͺ͙͟Σ ͔ͯ͒͡Έͤ͊Ύ ͙ͫͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͻ͔͙͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭύΣ 

͙͋ͦ͡ ͙ͻ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͔ͤ ͙͍͙͙ͨͪͦ͒͡ ͟ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ·ͣ ͔͙ͦͭͦͤͤ͟͡Ύͣ ͦͭ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͎ͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͍ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͍ 

ͦͤ͊͘ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

3.2 ˻͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ  ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͫͫͭͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͭΈ ͨͦ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊ͣ͟ ͔ͭͨͦͭ͡·Σ ͟ ͦͭͦͪ͟·ͣ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤ· ͙͒͊ͤ͘Ύ ͙͚͍ͣͪͦͪ͊ͦͤͦ͟Φ ˤ 

͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ оΦнΦм-оΦнΦр ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͙ ˥ˤ˿ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ 

ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-͋·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙͎͗ͦͦ͡ ͺͦͤ͒͊Σ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ 

͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ͤ͊;͊͊͡ нлмр ͎Φ  

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦнΦм - ́ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ Ѕм 
˾͊ͫͻͦ͒· ͔ͭͨ͊͡Σ ˥͊͟͡κ; 

˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͯ͡Φ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡ΎΣс 

Ѕ ͨͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ
͚ͦ 

ͫͻ͔͔ͣ 

˹͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤ
͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

ˢ͔͒ͪͫ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ
·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ 
ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

˿͔͔ͪ͒ͤ -
;͍͚͊ͫͦͦ ͤ͊ 
͎ͦͪΎ;͔͔ 

͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
͙  ͔

ˮ͎ͭͦͦ ͤ͊ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ 
͎ͦͪΎ;͔͔ 

͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
͙  ͔

1 2 3 4 5 6 

1 ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ 

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
6,7 21,97 28,67 

7 

͔̇ͻ 
͍͙͊ͫ͟͡Έͤͦ-
͙ͣ͊ͪͤ͊͒ͤ·͚ 

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
19,1   19,1 



12 

˽ͪ͊;͔;ͤ͊Ύ 
˻ˢ˻ 

ζ́ͯͪͼ͔ͤͭͪη 

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
75,9   75,9 

13 ˣ͊͊͘ ˽̂ˤ˴̆ 

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
162 7,5 169,5 

14 

ˣ͊͊͘ ˻ˢ˻  
ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͚ͫͭͪͦ

η 

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
33,1 2,3 35,4 

18 
˿͊͒͟͡ Ѕн 
˸̉ ˿

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
76 - 76 

20 
˿͊͒͟͡ Ѕп 
˸̉ ˿

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
9,4 - 9,4 

21 

˴͊ͪ͊ͯ͡Έ͔ͤͦ  
͔ͨͦͣ΅͔͙͔ͤ 
˸̉ ˿

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
5,1   5,1 

22 ˿͊͒͟͡· ̂ˤ˨ 

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
256,5 - 256,5 

23 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣрф 
52 18,74 70,74 

24 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣсл 
52 13,39 65,39 

25 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣру 
64 29,99 93,99 

26 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣрт 
127 38,56 165,56 

27 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣрс 
64 18,74 82,74 

28 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣрп 
52 13,39 65,39 

29 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣрр 
52 11,78 63,78 

30 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣро 
59,8 19,81 79,61 

31 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣрн 
123,2 33,74 156,94 

32 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣрм 
64 17,67 81,67 

33 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣпф 
52 15,53 67,53 

34 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ  

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣрл 
52 12,85 64,85 

35 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ  

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣпу 
64 17,67 81,67 

36 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣпт 
121,9 41,77 163,67 



37 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣпс 
64 17,14 81,14 

38 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣпп 
52 12,32 64,32 

39 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣпр 
52 13,92 65,92 

40 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣпо 
64 19,28 83,28 

41 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣпн 
119,1 41,77 160,87 

42 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣпм 
55,3 19,81 75,11 

43 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣнс 
47,2 13,39 60,59 

44 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣнф 
52 11,25 63,25 

45 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣнр 
64 18,74 82,74 

46 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣ ну 
59,6 25,7 85,3 

47 ˨͔ͭͫ͊͒ Ѕт ͯ͡Φ ˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ 87,1 14,03 101,13 
48 ˨͔ͭͫ͊͒ Ѕп ͯ͡Φ ˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ 128,6 4,5 133,1 

49 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣол 
64 19,81 83,81 

50 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣом 
52 18,74 70,74 

51 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣон 
64 20,35 84,35 

52 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣоо 
64 16,6 80,6 

53 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣор 
59,8 18,21 78,01 

54 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣоп 
64 18,36 82,36 

55 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣоф 
52 14,46 66,46 

56 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣпл 
47,1 14,46 61,56 

57 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣоу 
55,2 0,18 55,38 

60 

̆ͪ͊ͣ 
 

˹͍ͦͦͣͯ;͔͙ͤͤ͟
ͦ ͍

ͯ͡Φ ˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ 12   12 

61 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣнп 
64 18,21 82,21 

62 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣмф 
64 19,28 83,28 

63 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ 98,5 40,16 138,66 



˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣно 

64 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣнн 
51,4 23,03 74,43 

65 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣнл 
52 12,85 64,85 

66 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣнм 
52 14,46 66,46 

67 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣмп 
61,3 14,46 75,76 

68 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣму 
127 44,98 171,98 

69 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣмт 
64 19,81 83,81 

71 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣмр 
52 9,64 61,64 

72 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣмс 
52 18,21 70,21 

73 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣф 
64 18,74 82,74 

74 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣмо 
121,9 47,74 169,64 

75 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣмл 
52 13,92 65,92 

76 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣмм 
47,1 13,92 61,02 

77 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣмн 
61 18,21 79,21 

79 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣп 
64 19,58 83,58 

80 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣу 
115,2 38,02 153,22 

81 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣт 
59,8 18,74 78,54 

82 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣр 
47,2 14,46 61,66 

83 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣс 
52 16,07 68,07 

85 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣос 
64 15,53 79,53 

87 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣот 
68 17,14 85,14 

88 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣм 
64 17,67 81,67 

89 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣн 
117,8 39,63 157,43 

90 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΣо 
64 18,74 82,74 

91 
̇˾ˣ-͔͔͒ͭͫͦ͟  
͔͔͙͔ͦͭ͒ͤ͡ 

̇˾ˣΣ ͯ͡Φ 
˥͎ͦͦ͡ΎΣм 

169,3 25,7 195 



92 
́̂Ѕм ˢ͒ͣΦ 
͙͔͒͊ͤ͘ ̇˾ˣ 

̇˾ˣΣ ͯ͡Φ 
˥͎ͦͦ͡ΎΣм 

190 463,2 653,2 

93 

́̂Ѕо 
˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪΦ 
̑͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

̇˾ˣΣ ͯ͡Φ 
͎ͦͦ͡ΎΣм 

250 - 250 

94 

́̂Ѕн 
˿ͭ͊ͼ͙ͦͤ͊ͪΣ 
͔͍͔ͫͪͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ 

̇˾ˣΣ ͯ͡Φ 
˥͎ͦͦ͡ΎΣм 

190 - 190 

95 

́̂Ѕп 
˻͔ͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·
͚ ͋ͦ͟͡ 

̇˾ˣΣ ͯ͡Φ 
˥͎ͦͦ͡ΎΣм 

148  - 148 

96 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣтˢ 111,8 35,88 147,68 
97 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣоˢ 77,1 27,31 104,41 
98 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣт 50,7 16,07 66,77 
99 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣо 56,1 12,32 68,42 

100 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˥͎ͦͦ͡ΎΣмоˣ 
30,5 21,96 52,46 

101 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˥͎ͦͦ͡ΎΣмоˢ 
50,6 19,28 69,88 

102 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˥͎ͦͦ͡ΎΣмтˢ 
58,3 24,63 82,93 

103 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˥͎ͦͦ͡ΎΣмфˣ 
46,1 16,07 62,17 

104 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣмф 55,1 21,96 77,06 
105 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣмт 31,3 18,21 49,51 
106 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣмр 64 18,21 82,21 
107 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣмм 59,9 16,07 75,97 
108 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣф 58,6 28,38 86,98 
109 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣмо 54,6 19,81 74,41 
110 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣнм 52,1 23,56 75,66 
111 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣно 52,2 16,07 68,27 
112 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣнр 51,1 19,28 70,38 
113 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣот 228 78,74 306,74 
114 ˿ͨͦͪͭ͊͘͡ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣот 57,7 0,16 57,86 

115 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˥͎ͦͦ͡ΎΣооˢ 
73,4 19,58 92,98 

116 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣор 50,6 14,46 65,06 
117 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣоо 57,2 27,85 85,05 
118 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣом 77,5 19,81 97,31 
119 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣнф 77,1 25,7 102,8 
120 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣнт 78,8 20,88 99,68 
133 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣро 66,7 28,92 95,62 
134 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣрр 49,5 16,6 66,1 
135 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣрм 91,3 32,67 123,97 
136 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣпф 76 25,17 101,17 
137 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣпт 66,1 27,85 93,95 
138 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣпр 64 18,21 82,21 
139 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣпо 75,9 33,2 109,1 
140 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣпм 65,4 26,24 91,64 



141 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦˤͫͨͦ͡Έ͔Σн 121,1 30,52 151,62 
142 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦˤͫͨͦ͡Έ͔Σт 164 30,52 194,52 
143 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦˤͫͨͦ͡Έ͔Σр 58 40,39 98,39 

144 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˥͎ͦͦ͡ΎΣомˣ 
47,4 14,99 62,39 

145 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ˣͯ͡Έ͍͊ͪ 
ˤͫͨͦ͡Έ͔Σф 

142,8 20,88 163,68 

146 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˥͎ͦͦ͡ΎΣомˢ 
87 27,85 114,85 

147 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦ ˤͫͨͦ͡Έ͔Σс 176,8 53,23 230,03 
148 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦ ˤͫͨͦ͡Έ͔Σу 182,4 52,48 234,88 
149 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦ ˤͫͨͦ͡Έ͔Σмс 31,4 10,17 41,57 
150 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦ ˤͫͨͦ͡Έ͔Σмп 42,9 13,92 56,82 
151 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦ ˤͫͨͦ͡Έ͔Σмл 154,3 40,16 194,46 
152 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦ ˤͫͨͦ͡Έ͔Σмн 5,4 14,46 19,86 

153 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦ ˤͫͨͦ͡Έ͔Σмр 40,5 29,99 70,49 

154 ˨͔ͭͫ͊͒ Ѕр 
ͯ͡Φ 

˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟ 
29,5 0,2 29,7 

155 ˻͔ͭ͒͡ ˥˿ˮ 
ͯ͡Φ 

˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟Σу 
9,3   9,3 

156 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 

ͯ͡Φ 
˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟Σс

 s

26,5 14,08 40,58 

157 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 

ͯ͡Φ 
˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟Σс

 x

55 14,46 69,46 

158 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟Σп 
29,7 17,14 46,84 

159 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟Σс 
42,4 10,4 52,8 

293 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦ ˤͫͨͦ͡Έ͔Σо 76,1 18,21 94,31 
294 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˣΦ ˤͫͨͦ͡Έ͔Σп 82,6 20,88 103,48 
297 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣр 54,1 22 76,1 

299 
͔̇ͻ 

͔͍͔͙ͣ͒ͦ͊ͪͤΎ 

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
106,4 6,3 112,7 

15 
˸͔͒Φ ͫ͊͒͟͡  
ζ˾͔͔͍ͪ͘η 

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
107,4 - 107,4 

16 
ˤͦ͒ͦ͊͋ͦͪͤ͘·͔ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎ 

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡

͊Ύ 
151   151 

мро͊ ˸͎͙͊͊ͤ͘ 
ˣΦ 
ˤͫͨͦ͡Έ͔Σмрκм 

92 - 92 

ˮ͎ͭͦͦ ͦͭ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ 
˥͊͟͡κ; 

10,753 0,481 11,234 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦнΦн - ́ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ Ѕн   



˾͊ͫͻͦ͒· ͔ͭͨ͊͡Σ ˥͊͟͡κ; 

˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͯ͡Φ ˶͔ͫͤ͊ΎΣ н 

Ѕ 
͔͊͋ͦͤͤͭ
͊ ͨͦ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ
͚ͦ 
ͫͻ͔͔ͣ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

ˢ͔͒ͪͫ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ
·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ 
ͤ͊ 

͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

˿͔͔ͪ͒ͤ -
;͍͚͊ͫͦͦ ͤ͊ 
͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗
͙͔ͤ 

ˮ͎ͭͦͦ ͤ͊ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ 
͎ͦͪΎ;͔͔ 
͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗
͙͔ͤ 

165 

˨͔ͭ͒ͦͣр 
ό͔ͦͣͨͫ͟͟͡ 
͙͚͒͊ͤ͘ύ 

ͯ͡Φ 
˴͚ͪͯͨͫͦ͟Σп 

63,7 11,86 75,56 

170 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ ˥͔͍͊ͫͭ͊Σс 7 1,61 8,61 

171 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ  

˶͔͙ͤͤ͊Σут 
17 3,47 20,47 

172 ˿ͪΦ ΄ͦ͊͟͡ Ѕн ͯ͡Φ ˶͔͙ͤͤ͊ 325,8 24,96 350,76 

173 
˴͔͔͚ͤ͡·͚ 
ͦͪͨͯͫ͟ ˿̆˾̂ 

˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ
·͚ ͎ͦͪͦ͒ 

120,8 45 165,8 

174 
̊͊ͻͣ͊ͭͤ·͚ 
ͯ͋͟͡ 

˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ
·͚ ͎ͦͪͦ͒Σс 

28,4 4,59 32,99 

175 ˿ͨͦͪͭ͊͘͡ 
˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ
·͚ ͎ͦͪͦ͒Σт 

20,9 0,21 21,11 

178 

˿͍Ύͭͦ-  
˾͙͔ͦͨͦͦ͗ͤͫ͘͟͡

͙͚  
ͣͦͤ͊ͫͭ·ͪΈ 

˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ
·͚ ͎ͦͪͦ͒ 

19,6 - 19,6 

174 

˥͙͙ͦͫͭͤͼ͊  
ζ˾͙͔ͦͨͦͦ͗ͤͫ͘͡

͊͟Ύη 

˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ
·͚ ͎ͦͪͦ͒Σф 

113,6   113,6 

177 
˿͔͙͙͚ͫͭͪͤͫ͟  
ͦͪͨͯͫ͟ ό͔͟͡Έ͙ύ 

˴ͦͣͣͯͤ͊͡Έͤ
·͚ ͎ͦͪͦ͒ 

39,4   39,4 

179 

ˢ͒ͣΦ ͒͘Φ 
˽͔͙͎ͤͫͦͤͤͦͦ 
ͺͦͤ͒͊ 

˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦΣп 70,2 0,68 70,88 

181 ˽ͦ;ͭ͊ͣͭ ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦΣо 61 1,14 62,14 

182 
ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ 

˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦΣм 101,2 5,71 106,91 

183 
ˢ͒ͣΦ͚ͪ͊ͦͤ͊ 
 όͣ͊ͤͫ͊ͪ͒͊ύ 

˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦΣм 194,2 - 194,2 

184 
ˢ͙͒ͣͤΦ͎ͦͪͦ͒͊  
˿ͯ͒͊͘͡Ύ 

˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦΣм 251,1 4,32 255,42 

185 ˭͙͔͒͊ͤ ̇˨˴ ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦΣм 129,2 - 129,2 

186 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ 
ͨ͡ΦΣол 

27,2 9,1 36,3 

187 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ 
ͨ͡ΦΣну 

40 - 40 

189 ˨͔ͭͫ͊͒ Ѕо 
˽͔ͪΦ 
͎͔̏ͤ͡Έͫ͊ 

115,8 10,1 125,9 

190 ˿̏˿ 
ͯ͡Φ 

͎͔̏ͤ͡Έͫ͊Σмн 
49,6 14,6 64,2 



191 ˥͊ͪ͊͗ ˿̏˿ 
ͯ͡Φ  

͎͔̏ͤ͡Έͫ͊Σмнˢ 
7,5 2,7 10,2 

192 

˻͔͔͙͔ͭ͒ͤ͡ 
ͨͪͦͺ͔͙͒ͤ͘ͺ͔͟ͼ

͙  ͙

ͯ͡Φ 
 

͎͔̏ͤ͡Έͫ͊Σмнˢ 

12,9 - 12,9 

193 ˽͙͙͙ͦͤ͊͟͟͡͡ ͯ͡Φ ͎͔̏ͤ͡Έͫ͊ 132,4 6,63 139,03 
194 ˭͙͔͒͊ͤ ͫͯ͒͊ ͯ͡Φ ͎͔̏ͤ͡Έͫ͊ 104,8 1,05 105,85 
195 ˿ͪΦ ΄ͦ͊͟͡ Ѕм ͯ͡Φ ˶ͦͯͤͫ͊͟Ύ 464,4 113,35 577,75 
196 ˨͔ͭͫ͊͒ Ѕм ͯ͡Φ ˶ͦͯͤͫ͊͟Ύ 160,1 29,12 189,22 
180 ˻ˤ˻ ͙ͨͪ ˻ˤ˨ ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦΣу 65 - 65 

197 ˿͔͋ͪ͋͊ͤ͟ 
ͯ͡Φ 

˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣм 
40,9 1,5 42,4 

198 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣм 
54,5 18,74 73,24 

199 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣо 
71 19,81 90,81 

200 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣΦ 
ͯ͡Φ˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣ

10 
73 19,81 92,81 

201 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣн 
47 15,53 62,53 

202 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣп 
71 22,49 93,49 

203 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣу 
73 17,67 90,67 

204 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣс 
73 21,42 94,42 

205 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣф 
67,1 33,05 100,15 

206 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣт 
57,2 18,74 75,94 

207 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶ͦͯͤͫ͊͟ΎΣр 
58,4 17,14 75,54 

208 ˸͔͙͔͊ͫͭͪͫ͟ 
ͯ͡Φ 

 ˶ ͦͯͤͫ͊͟ΎΣфˢ 
29,7 2,87 32,57 

209 
ˢ͒ͣΦ ˭͙͔͒͊ͤ 
̅˿ˣ 

͔ͨͪΦ ͎͔̏ͤ͡Έͫ͊ 94,3 4,8 99,1 

211 
˥͙͊ͪ͊͗  

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ 
˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦΣп 14,1 4,89 18,99 

213 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶͔͙ͤͤ͊Σфп 
46,6 2,17 48,77 

215 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶͔͙ͤͤ͊Σфн 
46,7 5,89 52,59 

217 ˥͊ͪ͊͗ 
ͯ͡Φ 

 ˶ ͔͙ͤͤ͊ΣууˣΦ 
18,3 1,93 20,23 

218 ˥͊ͪ͊͗ 
ͯ͡Φ  

˶͔͙ͤͤ͊Σфнˢ 
19,3 1,95 21,25 

224 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣΦ 
ͯ͡Φ 

˶͔͙ͤͤ͊Σтм 
17,9 5,64 23,54 

225 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ͯ͡Φ 9,8 1,61 11,41 



˶͔͙ͤͤ͊Σто 

227 

˴͔ͪͫͭͦ-
˹͙ͦ͟͡Έͫ͊͟Ύ 
ͼ͔͍ͪͦ͟Έ 

͎͍́ͦͪͦ͊Ύ ͨ͡Φ 28,3   28,3 

228 ˾˻ˤ˨ -͎͊ͪ͊͗ 
ͯ͡Φ 

˶͔͙ͤͤ͊Σср 
88 - 88 

229 ˢ͒ͣΦ ͒͘Φ ˾˻ˤ˨ 
ͯ͡Φ 

˶͔͙ͤͤ͊Σср 
242,3 - 242,3 

230 
˴͔ͦͣͨͫ͟͡ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ 

ͯ͡Φ 
˶͔͙ͤͤ͊Σуп 

40,4 - 40,4 

232 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
͎͍́ͦͪͦ͊Ύ 
ͨ͡ΦΣму 

17,4 4,82 22,22 

233 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
͎͍́ͦͪͦ͊Ύ 
ͨ͡ΦΣнлˢ 

11,3 0,77 12,07 

237 
˴ͦͤͭͦͪ͊ ˸̂ 
ˬ˾̏˽ ό˾˴ύ 

ͯ͡Φ 
˶͔͙ͤͤ͊Σун 

23,7 4 27,7 

240 ˴ͦͤͭͦͪ͊ ˣ́ˮ 
ͯ͡Φ 

˶͔͙ͤͤ͊Σул 
46,4 - 46,4 

244 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
͎͍́ͦͪͦ͊Ύ 
ͨ͡ΦΣмп 

40,1 4,82 44,92 

246 ˥͍͔ͦͪͫͦͭ ˻˿́˻ 
͎͍́ͦͪͦ͊Ύ 
ͨ͡ΦΣмн 

33 - 33 

249 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͫ͊͟Ύ
Σ опˢ 

35,5 5,89 41,39 

250 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˴͙͙͊ͤͤ͊͡Σм 
21,9 14,46 36,36 

251 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˴͙͙͊ͤͤ͊͡Σо 
29,3 9,1 38,4 

252 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 

ͯ͡Φ 
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͫ͊͟Ύ

,39 

23,7 5,89 29,59 

253 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 

ͯ͡Φ 
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͫ͊͟Ύ

,9 

16,5 1,3 17,8 

260 ˨͔ͭͫ͊͒ Ѕн 
ͯ͡Φ 

ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͫ͊͟Ύ 
30 71,26 101,26 

262 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
͎͍́ͦͪͦ͊Ύ 
ͨ͡ΦΣу 

19,9 - 19,9 

267 
˸ͯ͘·͊͟͡Έͤ͊Ύ 
΄ͦ͊͟͡ Ҍ ˮͫͭͦ͟ 

ͯ͡Φ 
˴͔͔͍ͪͣͫ͊͟͡Ύ 

146,3   146,3 

269 
˾͔ͫͭͦͪ͊ͤ 
ζ˽͎͔ͦͪ͋ͦ͟η 

ͯ͡Φ 
˴͔͔͍ͪͣͫ͊͟͡Ύ 

28,3 34,3 62,6 

270 
˽͙͊ͪͣ͟Φ 

ζˢͫͫͦ͡Έη˸ˤ̅ 

ͯ͡Φ 
˴͔͔͍ͪͣͫ͊͟͡Ύ 

29,3 1,7 31 

271 
˻͋΅͔͙͙͔͗ͭ 
˿̆˾̂ 

ͯ͡Φ 
˶͔͙ͤͤ͊Σсо 

125,3 28,56 153,86 

272 
ˣ͊ͪ 

ζ˿͍͊͡Ύ͙͚ͤͫ͟η 

ͯ͡Φ 
˴͔͔͍ͪͣͫ͊͟͡Ύ 

20 1,7 21,7 

273 ˾͔ͫͭͦͪ͊ͤ  ͎͍́ͦͪͦ·͔ 116 38,24 154,24 



ζ˥͙ͦͫͭͤ·͚ 
͍͒ͦͪη 

ͪΎ͒· 

274 
-˸ͤ 

ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤ·͚ 

͎͍́ͦͪͦ·͔ 
ͪΎ͒· 

49,8 - 49,8 

275 -˸ͤ ζˣ͔͔ͪ͊͘͟η 
͎͍́ͦͪͦ·͔ 
ͪΎ͒· 

61,5 - 61,5 

276 ́̂Ѕм 
͎͍́ͦͪͦ·͔ 
ͪΎ͒· 

64,1 - 64,1 

277 -˸ͤ ζ˭ͦͦͭͦ͡η 
͎͍́ͦͪͦ·͔ 
ͪΎ͒· 

71,2 3,31 74,51 

278 ˴͊ͺ͔ ζмн ͍͊ͦ͟͡η 
ͯ͡Φ 

ˤ͙͎͍ͤͦͪ͊͒ͦ͊ 
6,6 - 6,6 

280 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶͔͙ͤͤ͊Σтп 
66 - 66 

281 
̂;͔͋ͤ·͚ ͦͪͨͯͫ͟ 

˿˿̆˴ 

ͯ͡Φ 
˶͔͙ͤͤ͊Σрл 

168,7 22,85 191,55 

282 

̂;͔͋ͤΦ 
˸͔͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ 
˿˿̆˴ 

ͯ͡Φ 
˶͔͙ͤͤ͊Σрл 

213,8 - 213,8 

283 ˻͋΅͔͙͙͔͗ͭ 
ͯ͡Φ 

˶͔͙ͤͤ͊Σрл 
142,5 55,08 197,58 

284 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
̂͡Φ 

˶͔͙ͤͤ͊Σпу 
19,4 - 19,4 

288 
͔̇ͤͭͪ ͊ͤ͘Ύ͙ͭͦͫͭ 
͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡Ύ 

͎͍́ͦͪͦ͊Ύ ͨ͡Φ 23,8   23,8 

289 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
͎͍́ͦͪͦ͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΣм 

16,3 1,07 17,37 

290 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦΣс 30,5 5,36 35,86 

291 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ 

˶͔͙ͤͤ͊Σсф 
38,3 8,03 46,33 

292 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
͎͍́ͦͪͦ͊Ύ ͨ͡ΦΣ 

5 
6 1,22 7,22 

298 ˾·ͤͦ͟ 
͎͍́ͦͪͦ͊Ύ 
ͨ͡ΦΣнˢ 

9,9 - 9,9 

300 
̆ͯ͒Φ ͯ;Φ-ͯ;͔͋ͤ·͚ 

-͟  ͫ

ͯ͡Φ 
˶͔͙ͤͤ͊Σмлс 

141 - 141 

300 
̆ͯ͒Φ ͯ;Φ-
͔͙͔ͣ͊ͫͭͪͫ͟ 

ͯ͡Φ 
˶͔͙ͤͤ͊Σмлс 

64,8 - 64,8 

300 
̆ͯ͒Φ ͯ;Φ-

ͻͦ͘Φ͚ͨͦͫͭͪͦ͊͟ 

ͯ͡Φ 
˶͔͙ͤͤ͊Σмлс 

23,6 - 23,6 

301 ˥͊ͪ͊͗ 
͔̇ͤͭͪ 

͍͙͔͒ͦͨͦ͊͊͘͟ 
11,8 1,02 12,82 

ˮ͎ͭͦͦ ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͯ͡Φ ˶͔ͫͤ͊ΎΣ нΣ 
˥͊͟͡κ; 

5,422 0,173 5,595 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦнΦо - ́ ͔͍ͨͦ͡·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ͊ Ѕ о  

˾͊ͫͻͦ͒· ͔ͭͨ͊͡Σ ͭ·ͫΦ ͊͟͟͡κ;  

˽͔͙͔͙ͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΣ м 



Ѕ 
͔͊͋ͦͤͤͭ
͊ ͨͦ 

ͪ͊ͫ;͔ͭͤͦ
͚ ͫͻ͔͔ͣ 

˹͙͔͍͊ͣͤͦ͊ͤ
͙͔ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

ˢ͔͒ͪͫ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ 

˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ
·͚ ;͍͚͊ͫͦͦ 
ͤ͊ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ 

˿͔͔ͪ͒ͤ -
;͍͚͊ͫͦͦ ͤ͊ 
͎ͦͪΎ;͔͔ 

͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
͙  ͔

ˮ͎ͭͦͦ ͤ͊ 
͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ 
͎ͦͪΎ;͔͔ 

͍͔ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
͙  ͔

  
ˣ·͍ͭͦ͊͟ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 

ͯ͡Φ 
˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΣм 

6,3 - 6,3 

  
˿ͭͦ͡Ύͪͤ͊Ύ 
͔ͣ͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ 

ͯ͡Φ 
˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΣм

 ͋

54,7 - 11,4 

304 
˻͋΅͔͙͙͔͗ͭ 
˽-̂23 

ͯ͡Φ 
˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘Ύ 

79,1 - 182,4 

            

303 
˸͔͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ 
˽-̂23 

ͯ͡Φ 
˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘Ύ 

68,2 - 249,9 

302 
˻͋΅Φ-ˣ·ͭΦ 
ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂-23 

ͯ͡Φ 
˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘Ύ 

307,4   235,4 

309 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͟͡
͊Ύ туˢ 

157 34,6 140,3 

305 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͟͡
͊Ύ ун͊ 

73 19,2 72,1 

306 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 

˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͟͡
͊Ύ 
ун͋ 

75 19,2 74,1 

308 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͟͡
͊Ύ уп 

50 - 79,7 

307 ˬ͙͚ͦ͡ ͒ͦͣ 
˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͟͡
͊Ύ уп͊ 

51 - 76,2 

ˮ͎ͭͦͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΣ мΣ 
˥͊͟͡κ; 

0,917 0,073 0,990 

ˤ͔͎ͫͦ 17,092 0,727 17,819 

ˮ͘ ͔͙ͪ͊ͫͫͣͦͭͪͤΎ ͙ͭ͊͋͡ͼ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡Σ ;ͭͦ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͗͡·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ умΣу ҈Σ нсΣу ҈Σ оуΣф҈ ͦͭ ͚ͫͯͣͣ͊ͪͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ 

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͚͍ͪ͊ͦͤͦ мΣ нΣ оΦ  ˻ͫͭ͊͡ΈͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͙͔ͣΌͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έͤͦ-

͋·͍͎ͭͦͦͦ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΦ ̉͊ͫͭΈ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͤ ͙͔ͣΌͭ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ  

ˤ ͔͍ͭͨͦͦͣ͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ Ѕм ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 

͔͍ͨͪ·΄͔͊ͭ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͯΌ ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ нΣн ͪ͊͊͘Φ ˹͙͊͡;͙͔ 

͍͔ͫͪͻ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭ 

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͔͔ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤΣ ͙͍͙ͨͪͦ͒ͭ ͟ ͪͦͫͭͯ ͔͔͙͙ͫ͋ͫͭͦͣͦͫͭ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ оΦнΦп ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͦ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡ΎΦ 

  



͙́͊͋͡ͼ͊ оΦнΦп ς ˭ ͦͤ· ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 

˾͔͙͔͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡ 
͔ͦͭ͟͡ Έ͚ͤͦ 

˭ͦͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ 
Ѕм 

ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡ΎΣ 
͒Φ с 

ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔ ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊ 
 ͯ ͡Φ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ- ͋ ͊͊͘ ˿˸̂ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͚ͫͭͪͦηΣ ͯ͊͒͟͡· 
̂ˤ˨Σ ͋͊͊͘ ˤͦ͒ͦ͊ͤ͊͊͟͡Σ ͼ͔ͻ ˸͔͍͔͙͒ͦ͊ͪͤΎΤ 
 ˭ ͔͊ͭͣ ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͙͚͗ͦ͡ ͺͦͤ͒ ͯ͡Φ ˿͍͔͚ͦͭͫͦ͟ ͒ͦͣ͊ 
Ѕм-сл όсл ͍͒ͦͣͦύΤ  
͔͙͔͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕп ͙ Ѕт ͯ͡Φ ˿͍͔ͦͭͫ͊͟ΎΤ 
 ̇ ˾ˣΣ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣм όп ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ύΣ 
ˬ͙͚ͦ͡ ͺͦͤ͒ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡Ύ ͒ͦͣ͊ Ѕо-рр ό ор ͍͒ͦͣͦύ 
 ˬ ͙͚ͦ͡ ͺͦͤ͒ ͨͦ ͋Φ ˤͫͨͦ͡Έ͔ Ѕн- мр όмн ͍͒ͦͣͦύ 
 ˬ ͙͚ͦ͡ ͺͦͤ͒ ͯ͡Φ ˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟ Ѕп-6ˣ όп ͒ͦͣ͊ύΤ 
˨͔͙͚ͭͫ͟ ͫ͊͒ Ѕр ͯ͡Φ ˽͎ͦ͗͊ͪͫͦͦ͟ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ 
Ѕн  

ͯ͡Φ ˶͔ͫͤ͊ΎΣ  
͒Φ н 

ˣ͙͚͗͊͡΄͙͔ ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͤ͊  
ͯ͡Φ ˶͚ͦͯͤͫͦ͟ ͙͗͡·͔ ͒ͦͣ͊ Ѕм-мл όмл ͍͒ͦͣͦύ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ 
΄ͦ͊͟͡ Ѕм ͙ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ ЅмΦ 
˭͔͊ͭͣ ͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤ͡· ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ͯ͡Φ ͎͔̏ͤ͡Έͫ͊ ς ˹͊ͪͫͯ͒ 
͎͔̏ͤ͡Έͫ͊ фΣ ͙͙͙ͨͦͤ͊͟͟͡͡Σ ˿͊ͤΉ͙͔ͨ͒ͣͫͭ͊ͤͼ͙ΎΣ ͔ͫͪ͒ͤΎΎ 
΄ͦ͊͟͡ Ѕн ͙ ͔͙͚͒ͭͫ͟ ͫ͊͒ ЅоΦ 
˨͔͔͊͡ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͤ͊ ˴͚ͪ͊ͫͤͦ ͨͦ͡΅͙͊͒Υ 
˭͙͔͒͊ͤ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ͎ͦͪͦ͒͊ ͙ ͚ͪ͊ͦͤ͊ ό˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦмύΤ 
˽͔͙ͤͫͦͤͤ·͚ ͺͦͤ͒ ό˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦпύΣ ͙͔͒͊ͤ͘ ˻ˤ˻ ό˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ 
ͨ͡Φуύ  ͙ о ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ ό ˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡ΦсΣ нуΣолύΤ 
˭͔͊ͭͣ ͔ͫ͒ͯ͡Όͭ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͎͍͚́ͦͪͦͦ ͨͦ͡΅͙͊͒Υ 
п ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ ό͎͍́ͦͪͦ͊Ύ мΣпΣ мнΣмуΣнлˢύ ͙ ͎͍́ͦͪͦ·͔ 
ͪΎ͒· ό˶͔͙ͤͤ͊ соύ ͙ ˸ͯ͘·͊͟͡Έͤ͊Ύ ΄ͦ͊͟͡ ͯ͡Φ 
˴͔͔͍ͪͣͫ͊͟͡ΎΦ 
˾Ύ͒ͦͣ ͫ ͙͙ͤͣ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊͡ΌͭͫΎ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͨͦ ͯ͡Φ ˶͔͙ͤͤ͊Υ 
т ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ό˶͔͙ͤͤ͊ сфΣтмΣтоΣтпΣфлΣфнΣфпύ ͙ 
͙͙͙͍͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤ·͔ ͙͒͊ͤ͘Ύ ̂ˤ˨ ό˶͔͙ͤͤ͊ срύ  ͙ ˣ́ˮ ό 
˶͔͙ͤͤ͊ улύΤ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ˢ͎ͪ͊ͪͤͦ-
͎͙͎ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͦͦ ͔ͦ͒͗͊͟͡͡ όͯ͡Φ ˶͔͙ͤͤ͊Σрлύ ͙ ͙͚͗ͦ͡ ͒ͦͣ 
ͯ͡Φ ˶͔͙ͤͤ͊ пу ς ̑ ͗ͤ͊Ύ ;͊ͫͭΈ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Ύ 
˹͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͯ͒͊ͤ͡· ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ   п ͙͗͡·ͻ ͒ͦͣ͊ όͯ͡Φ 
˴͙͙͊ͤͤ͊͡ ͒ͦͣ м ͙  оύ ͙  ͯ͡Φ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͫ͊͟Ύ ͒ͦͣ ф ͙ офύ- 
͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͤͤ͡·͔ ͍ ˤͦͫͭͦ;͚ͤͦ ;͙͊ͫͭ ͎ͦͪͦ͒͊Φ  

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ 
Ѕо 

ͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΣ  
͒Φ м 

ͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΣм͋Σ ͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘Ύ όͦ͋΅͔͙͙͔͗ͭ ˽̂-23, 
˸͔͊ͫͭͪͫ͊͟Ύ ˽̂-ноΣ ˻͋΅Φ-ˣ·ͭΦ ͦͪͨͯͫ͟ ˽̂-23), 
˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͊͟͡ΎΣтуˢΣ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͊͟͡ΎΣун͊Σ 
˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͊͟͡ΎΣун͋Σ ˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͊͟͡ΎΣупΣ 
˸͙ͻ͚͍͊ͦͫ͊͟͡ΎΣуп͊Φ 

 

˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ όнлму ͎ͦ͒ύ 

͙͍͊ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͘͡ ͍͍ͦ͒ ͍ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͍͚ͤͦͦ ͋ͦ͡;ͤͦ-ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 



ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мс ˸ˤͭ ͍ ͔͍ͭͨͦͦͣ͡ ͚͔ͪ͊ͦͤ Ѕ мΦ ˿ͭ͊ͪ͊Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊Ύ ͔͙ͨͦ͒͗ͭ͡ 

͔͒ͣͦͤͭ͊͗ͯΦ  

˽͍ͦͫͭ͊͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͦͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Φ 

˨͡Ύ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͨͦ͒ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͣ 

͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤͣ͡ ͙͔ͨͦͤͣ͊ͭͫΎΣ ͍ ;͙͊ͫͭͤͦͫͭ ͔ͨ;͔ͤͦ ͔͙͔ͦͭͦͨͤ͡ ͙ 

͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͦͭ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ·ͻ ό͍͙͊ͪͭͪͤ͟·ͻύ ͍ͦͭͦ͟͡Φ ˽ͦ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔ͣͯ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ 

͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͍ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤͦͣ ͣ͊ͦ͡Ήͭ͊͗ͤͦͣ ͙͙͗͡΅ͤͦͣ 

ͺ͔ͦͤ͒Φ  

˹͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ 

͒͡Ύ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊ ͙ ͣ͊ͦ͡Ή͚ͭ͊͗ͤͦ ͚͙͊ͫͭͪͦ͘͟ όм-о ΉͭΦύΦ 
 

 

 



 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.1 ï ɿʦʥʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʝʧʣʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ  

ʆʆʆ çʉʫʟʜʘʣʴʪʝʧʣʦʩʙʳʪè 



3.3 ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ  ͙͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟  ͍
ͦͤ͊͘ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨ  ͙  ͟
ͦͦͤ͟;͙͊ͤΌ ͨ ͙͔͎͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͨ ͔͙ͪͦ͒͊ 

˹͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ό͒ͦ нлол ͎Φύ 

͙͔ͨ͊ͤͪͯͭͫ͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͙ͫͭͭΈ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔ͦͣͨͫ͟͟͡ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ 

ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΥ 

˭ͦͤ͊ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕм 

1. ˽͔͔ͪͻͦ͒ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ όмлр0 ς 700 ˿  ͙͙͡ ммр0 ς 700 ˿ ύΦ 

˴͙͊ͨͭ͊͡Έͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 

͍ͤͦ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͨͪ Ή͙ͭͻ ͎ͪ͊ͺ͙͊͟ͻ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟·Φ 

˹͔ͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͚  ͎͔ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣ͡·͚ ͤ͊ͨͦͪ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ ͙͘ 

͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͔ͭ͊͗͟ ͙͍ͦ͒ͤ͊ͦ͟ ς нс ͣ ͍ͦ͒ΦͫͭΦ 

˾͊ͫͻͦ͒ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔͔ͨͪ͊͟;ͯ͟ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙ͨͪ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ млр0 ς 

700 ˿  ͤ͊ нл҈ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͪ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟  ммр0 ς 700 ˿ Φ 

˽͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍͙͙͍ͤ͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͍ 

͔ͤΉ͙ͦͤͦͣ͟;ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣ ό͔͙͔ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͍ͦ͒· ͍ 

ͨͦ͒͊Ό΅͔ͣ ͍͔ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ тлɕ˿ύ ͙ͨͪ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ млрɕ ς тлɕ˿ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ 

͙ͨͪ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ммр0 ς 700  ˿ όͦͭ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· ͎ͤ͊ͪͯ͗ͤͦͦ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ Ҍу0˿  ͒ͦ -7 0˿  

͙ͨͪ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟  млр0 ς 700  ˿  ͙ ͦͭ Ҍу0˿ ͒ͦ -4,5 0˿ ͙ͨͪ ͎ͪ͊ͺ͙͔͟ ммр0 ς 700  ˿ ύΦ 

˴͔ͪͦͣ ͎ͭͦͦΣ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫ͊͟Ύ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ͨͪ ͔ͪ͊͋ͦͭ 

͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ;͔͔ͪ͘ Ή͔͍͊ͭͦͪ͡· ͎ͤ͊ͣͤͦͦ ͍·΄͔Σ ;͔ͣ ͙ͨͪ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦͣ ͙͔͙͔͙͙ͨͪͫͦ͒ͤͤΣ ;ͭͦ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͯͨͪͦ΅͔͊ͭ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 

ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͙  ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͚ͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡ΎΦ  

˿ ͎͚͒ͪͯͦ ͫͭͦͪͦͤ·Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ͊ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͔͙ͦͣͨͤͫͪͯ͟Ό΅͔͚ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͤ͊ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙͔ͭ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒· 

ͫ ͍͚ͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͔͚͊ͣͤͦ͘ ͔͍ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ ͙ ͔͍͙ͤͨͦ͒͗ͤ·ͻ ͦͨͦͪ όͦ͒ͤ͊ͦ͟Σ Ήͭͦ 

͍͔ͣ͊ͦͪͦ͡ΎͭͤͦύΣ ͭΦ͔Φ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͙ͫͨ·͙͚ͭ͊ͤΦ 

͔́͊͗͟ ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ ͯ;͔ͫͭΈΣ ;ͭͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣΣ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣΣ ͤ͊ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚  

͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͍ͫΎ͊ͤ͘ ͫͦ ͤ͊͘;͙͔ͭ͡Έͤ·ͣ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔͔͔ͭͨͦͨͪ͒͊͡;͙ 

͙ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤͣ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣΦ ̏ͭͦ ͦ͋ͫͭͦΎ͔ͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͣͦ͗ͭ 

͍·͍͊ͭ͘Έ ͍ ͔ͦͭ͒͡Έͤ·ͻ ͙͒͊ͤ͘Ύͻ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤͦͫͭΈΌ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͚ͤͦ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔ͫͯ͟Ό ͔͎͙͍ͪ͊ͪͯͪͦͯ͘͟͡Φ ˮ͔͋͗͊ͭ͘Έ Ή͎ͭͦͦ ͣͦ͗ͤͦ ͊͘ ͫ;͔ͭ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ Ή͔͍͊ͭͦͪ͊͡ ͫ ͨͦ͒͋ͦͪͦͣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͦ͟Ήͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ͊ ͔ͫͣ΄͔͙ͤΎΦ  

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͙͔͔ͦ͗ͤͤͦ͘͡ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͭͫ͡ΎΣ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ 

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ 



͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͍͔ͫͦͣͫͭͤͦ ͫ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͔ͭͨ͊͡ ͙ͨͪͤΎͭΈ 

͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͤ͊ ͭͦͭ ͙͙͡ ͙͚ͤͦ 

͎ͪ͊ͺ͙͟. 

нΦ ˤ ͔͙͚ͭͤ͡ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͎ͦͪΎ;͔͎ͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎ 

ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡ ͙ͫͨͦ͡Έ͍ͦ͊ͭ͘Έ ͦ͒ͤͯ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͫ ͨͦ͒͊;͔͚ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ͔͙͚ͫͦͫ͒ͤ 

͚ͪ͊ͦͤ ;͔͔ͪ͘ ͔͔ͨͪͣ·;ͯ͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔ͣ͗͒ͯ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ 

͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͯ͡Φ ˶͔ͫͤ͊ΎΦ 

 

˭ͦͤ͊ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ н 

мΦ ˽͔͔͍ͪͦ͒ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͊ͪ͘͟·ͭͯΌ ͫͻ͔ͣͯ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ 

ͦͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤ͡ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤͦͣͯ ͊ͦͤͯ͘͟ ζ˻ ͍͔͙͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤη ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ 

мл ͔ͭ͡Φ ˤ ͍ͫΎ͙͘ ͫ Ή͙ͭͣΣ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͨͪͦͫͭ·ͣ ͔ͪ΄͔͙͔ͤͣΣ ͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ 

ͦ͋Ά͔ͣ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͔͋͘ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ 

͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·͚ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒· Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͊ͣͤ͊͘ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 

͍ͤ͊ͫͦͫͦ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͎͔͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦͦ͡ ͤ͊ͨͦͪ͊ ͍ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔ͫͭΎͻ ͤ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒ 

͙͘ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͒ͦ нн ͣ ͍ͦ͒ΦͫͭΦ 

нΦ ˽͙ͪ ͔͔ͨͪͻ͔ͦ͒ ͤ͊ ͊ͪ͘͟·ͭͯΌ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ 

͔͔ͨͪͻͦ͒ ͤ͊ ͔͔͋ͦ͡ ͍·͙͚ͫͦ͟ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͔͔͍͚ͫͭͦ ͍ͦ͒·Σ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͔ͭͻ 

͔͗ ͔͙͚ͫͦͦ͋ͪ͊͗ͤΣ ;ͭͦ ͙ ͨͦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΦ 

оΦ ˭͔͊ͣͤͯ ͭͪͯ͋ ͙ͨͪ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͔ͪͣͦͤͭ͊ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ  ͔͔ͫ͒ͯͭ͡ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͭΈ ͎ͫͦ͊ͫͤͦ͡ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·ͣ ͙͔͒͊ͣͭͪ͊ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͨͪͤΎͭ·ͣ ͤ͊ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪͤ·ͣ ͎ͪ͊ͺ͙ͦͣ͟Φ  

пΦ ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔͔ͨͪͣ·;͙͟ ͙͔͒͊ͣͭͪͦͣ ͭͪͯ͋ олл ͣͣ 

͔ͣ͗͒ͯ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͦͭ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ ͔ͫͭΎ͙ͣ ͦͭ 

͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͯ͡Φ ˶͔ͫͤ͊Ύ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔ͭͨ͊͡ ͦͭ ͎ͦ͒ͤͦͦ ͔͍͎ͭͨͦͦͦ͡  ͚ͪ͊ͦͤ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦΣ ͭΦ͔Φ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ 

͙ͫͭͯ͊ͼ͙Ύͻ  ͔ͤ ͔ͨͪͪ͊͟΅͊ͭΈ  ͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ ˹͔͊͒͗ͤͦͫͭΈ 

ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙ͦͭͦͨͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͼ͔͙ͦͣ͟͡ ͍͙͙͊ͫͭ͘ ͦͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ 

ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ Ή͙ͭͻ ͙͔ͫͫͭͣΦ 

 

˭ͦͤ͊ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕо 

мΦ ˨͔͚͍ͫͭͯΌ΅͊Ύ п-ͻ ͭͪͯ͋ͤ͊Ύ ͫͻ͔ͣ͊ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡ΎͭΈ ͔͎͙͍͙͔ͪͯͪͦ͊ͤ͡ ͦͭͨͯͫ͊͟ ͔ͭͨ͊͡ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͍͔͎ͫͦ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έ͎ͤͦͦ 

͔͙ͨͪͦ͒͊ ͨͦ ͙͔ͦͭͦͨͭ͡Έͤͦͣͯ ͎ͪ͊ͺ͙ͯ͟ ͔͋͘ ζ͔ͫͪͦ͘͟η ͍ ͔͔ͨͪͻͦ͒ͤ·͔ ͔͙ͨͪͦ͒·Σ ͭΦ͔Φ 

͔͋͘ ζ͔͔ͨͪͭͦͨ͊η ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Φ 

нΦ ˽ͦ͒͊;͊ ͎ͦͪΎ;͔͚ ͍ͦ͒· ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙ͤͦͪͣ͊ͣ 

͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͨͭΈ͔͍͚ͦ ͍ͦ͒· ͔ͤ ͔͔ͭͪ͋ͯͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͎͒ͪͯͯΌ ͫͻ͔ͣͯΦ  



оΦ ˾͔͔͔ͦͣͤ͒ͯͭͫ͟Ύ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͔͚͍͒ͫͭͯΌ΅͔͚ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͦͭ 

Ή͚ͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤͣ ͨͦ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ 

͔ͪͣͦͤͭͤͦ-ͨͪͦͺ͙͙͊ͭ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙ ͤ͊͊͒ͦ͡;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ 

͍·΄͔ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͔ͪͦͣͤ͒͊͟ͼ͙͚ ͍ͨͦ·΄͔͊ͭ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭΈ ͙ ͊͟;͔͍ͫͭͦ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

ˣ͊͊ͤͫ͡· ͒͡Ύ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͎͍͔͊͡ п ˻͍͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙ͻ 

͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡Φ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͙ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ όͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлол ͎Φύ ͍͔ͫͦͫͭ͊ͤ͡· ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͪͦͫͭ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ 

ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙͙͗͡΅͎ͤͦͦ ͺͦͤ͒͊Φ 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ оΦоΦм ς ˣ͊͊ͤͫ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΣ ˥͊͟͡κ; 

˹͙͔͍͊ͣͤͦ
͙͔͊ͤ 
͔ͦͭ͟͡Έͤͦ

 ͚

нлмр ͎Φ нлмс ͎Φ нлмт ͎Φ нлму ͎Φ 

͔́ͨ͡
͍ͦ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ
͊͘͟Σ 
˥͊͟͡κ
; 

͔́ͨͦ͡
͍͊Ύ 
ͣͦ΅ͤ
ͦͫͭΈΣ 
˥͊͟͡κ; 

˾͔͔͘
͍ͪΣ 
˥͊͟͡
κ; 

͔́ͨ͡
͍ͦ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ
͊͘͟Σ 
˥͊͟͡κ
; 

͔́ͨͦ͡
͍͊Ύ 
ͣͦ΅ͤ
ͦͫͭΈΣ 
˥͊͟͡κ; 

˾͔͔͘
͍ͪΣ 
˥͊͟͡
κ; 

͔́ͨ͡
͍ͦ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ
͊͘͟Σ 
˥͊͟͡κ
; 

͔́ͨͦ͡
͍͊Ύ 
ͣͦ΅ͤ
ͦͫͭΈΣ 
˥͊͟͡κ; 

˾͔͔͘
͍ͪΣ 
˥͊͟͡
κ; 

͔́ͨ͡
͍ͦ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ
͊͘͟Σ 
˥͊͟͡κ
; 

͔́ͨͦ͡
͍͊Ύ 
ͣͦ΅ͤ
ͦͫͭΈΣ 
˥͊͟͡κ; 

˾͔͔͘
͍ͪΣ 
˥͊͟͡
κ; 

͔́ ͍͚ͨͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ Ѕм ό˿͔͍͔ͪͤ·͚ύ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ
ͤ͊Ύ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ͊Ύ 
Ѕм ͨͦ ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͡
͔ͤͤ͊ΎΣ ͒Φ 
6: 

12,49
0 

27,000 
14,5
10 

12,66
2 

27,000 
14,3
38 

            

 - 
͔ͦͭͦͨͤ͡
͙͔ ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ
ͼ͙Ύ 

10,75
3 

    
10,91

3 
                

 - ͎ ͦͪΎ;͔͔ 
͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋
͔͙͔͗ͤ 

0,481     0,488                 

 - ͨ ͔͙ͦͭͪ 
͔͍ͭͨͦͦ͡
͚ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

0,919     0,919                 

 - 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ
ͤ·͔ 

0,337     0,342                 



ͤͯ͗͒· 

ˣ˸˴ ͨͦ 
ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͡
͔ͤͤ͊ΎΥ 

            
12,69

7 
13,865 

1,16
8 

12,86
6 

13,865 
0,99

8 

 - 
ͦͭͦ ͔ͨͤ͡
͙͔ ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ
ͼ͙Ύ 

            
11,07

3 
    

11,23
3 

    

 - ͎ ͦͪΎ;͔͔ 
͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋
͔͙͔͗ͤ 

            0,495     0,502     

 - ͨ ͔͙ͦͭͪ 
͔͍ͭͨͦͦ͡
͚ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

            0,919     0,919     

 - 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ
ͤ·͔ 
ͤͯ͗͒· 

            0,209     0,212     

͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ Ѕн ό͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊
Ύ Ѕн ͨͦ 
ͯ͡Φ 
˶͔ͫͤ͊ΎΣ ͒Φ 
2: 

6,384 8,000 
1,61

6 
6,585 8,000 

1,41
5 

6,785 8,000 
1,21

5 
6,986 12,000 

5,01
4 

 - 
ͦͭͦ ͔ͨͤ͡
͙͔ ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ
ͼ͙Ύ 

5,422     5,615     5,809     6,002     

 - ͎ ͦͪΎ;͔͔ 
͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋
͔͙͔͗ͤ 

0,173     0,179     0,185     0,192     

 - ͨ ͔͙ͦͭͪ 
͔͍ͭͨͦͦ͡
͚ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

0,751     0,751     0,751     0,751     

 - 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ
ͤ·͔ 
ͤͯ͗͒· 

0,038     0,040     0,041     0,042     

͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ Ѕо ό̑͗ͤ·͚ύ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊
Ύ Ѕо ͨͦ 
ͯ͡Φ 
˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘
ΎΣ ͒Φ мΥ 

1,089 1,500 
0,41

1 
1,103 1,500 

0,39
7 

1,116 1,500 
0,38

4 
1,130 1,500 

0,37
0 

 - 0,917     0,929     0,942     0,954     



͔ͦͭͦͨͤ͡
͙͔ ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ
ͼ͙Ύ 

 - ͎ ͦͪΎ;͔͔ 
͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋
͔͙͔͗ͤ 

0,073     0,074     0,075     0,076     

 - ͨ ͔͙ͦͭͪ 
͔͍ͭͨͦͦ͡
͚ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

0,075     0,075     0,075     0,075     

 - 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ
ͤ·͔ 
ͤͯ͗͒· 

0,024     0,024     0,025     0,025     

ˤ͔͎ͫͦ ͍ 
͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ 
͎Φ 
˿ͯ͒͊͘͡Έ 

19,96
3 

36,500 
16,5
37 

20,34
9 

36,500 
16,1
51 

20,59
8 

23,365 
2,76

7 

20,98
2 

27,365 
6,38

2 

 

  

˽͔͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͤ͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· оΦоΦмΦ 

˹͙͔͍͊ͣͤͦ
͙͔͊ͤ 
͔ͦͭ͟͡Έͤͦ

 ͚

нлмф ͎Φ нлнл ͎Φ нлнр ͎Φ нлол ͎Φ 

͔́ͨ͡
͍ͦ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ
͊͘͟Σ 
˥͊͟͡κ
; 

͔́ͨͦ͡
͍͊Ύ 
ͣͦ΅ͤ
ͦͫͭΈΣ 
˥͊͟͡κ; 

˾͔͔͘
͍ͪΣ 
˥͊͟͡
κ; 

͔́ͨ͡
͍ͦ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ
͊͘͟Σ 
˥͊͟͡κ
; 

͔́ͨͦ͡
͍͊Ύ 
ͣͦ΅ͤ
ͦͫͭΈΣ 
˥͊͟͡κ; 

˾͔͔͘
͍ͪΣ 
˥͊͟͡
κ; 

͔́ͨ͡
͍ͦ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ
͊͘͟Σ 
˥͊͟͡κ
; 

͔́ͨͦ͡
͍͊Ύ 
ͣͦ΅ͤ
ͦͫͭΈΣ 
˥͊͟͡κ; 

˾͔͔͘
͍ͪΣ 
˥͊͟͡
κ; 

͔́ͨ͡
͍ͦ͊Ύ 
͎ͤ͊ͪͯ
͊͘͟Σ 
˥͊͟͡κ
; 

͔́ͨͦ͡
͍͊Ύ 
ͣͦ΅ͤ
ͦͫͭΈΣ 
˥͊͟͡κ; 

˾͔͔͘
͍ͪΣ 
˥͊͟͡
κ; 

͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ Ѕм ό˿͔͍͔ͪͤ·͚ύ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ
ͤ͊Ύ 
͔ͦͭ͟͡Έͤ͊Ύ 
Ѕм ͨͦ ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͡
͔ͤͤ͊ΎΣ ͒Φ 
6: 

                        

 - 
͔ͦͭͦͨͤ͡
͙͔ ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ
ͼ͙Ύ 

                        

 - ͎ ͦͪΎ;͔͔ 
͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋
͔͙͔͗ͤ 

                        

 - ͨ ͔͙ͦͭͪ 
͔͍ͭͨͦͦ͡
͚ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

                        



 - 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ
ͤ·͔ 
ͤͯ͗͒· 

                        

ˣ˸˴ ͨͦ 
ͯ͡Φ 
˽ͪͦͣ·΄͡
͔ͤͤ͊ΎΥ 

13,03
6 

13,865 
0,82

9 

13,18
2 

13,865 
0,68

3 

13,32
9 

13,865 
0,53

6 

13,47
8 

13,865 
0,38

6 

 - 
͔ͦͭͦͨͤ͡
͙͔ ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ
ͼ͙Ύ 

11,39
3 

    
11,53

0 
    

11,66
8 

    
11,80

9 
    

 - ͎ ͦͪΎ;͔͔ 
͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋
͔͙͔͗ͤ 

0,510     0,516     0,522     0,528     

 - ͨ ͔͙ͦͭͪ 
͔͍ͭͨͦͦ͡
͚ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

0,919     0,919     0,919     0,919     

 - 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ
ͤ·͔ 
ͤͯ͗͒· 

0,215     0,218     0,220     0,222     

͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ Ѕн ό͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ·͚ύ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊
Ύ Ѕн ͨͦ 
ͯ͡Φ 
˶͔ͫͤ͊ΎΣ ͒Φ 
2: 

7,187 12,000 
4,81

3 
7,357 12,000 

4,64
3 

8,206 12,000 
3,79

4 
9,055 12,000 

2,94
5 

 - 
͔ͦͭͦͨͤ͡
͙͔ ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ
ͼ͙Ύ 

6,196     6,359     7,177     7,995     

 - ͎ ͦͪΎ;͔͔ 
͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋
͔͙͔͗ͤ 

0,198     0,203     0,229     0,255     

 - ͨ ͔͙ͦͭͪ 
͔͍ͭͨͦͦ͡
͚ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

0,751     0,751     0,751     0,751     

 - 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ
ͤ·͔ 
ͤͯ͗͒· 

0,043     0,044     0,049     0,054     

͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ Ѕо ό̑͗ͤ·͚ύ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊
Ύ Ѕо ͨͦ 
ͯ͡Φ 

1,144 1,500 
0,35

6 
1,155 1,500 

0,34
5 

1,214 1,500 
0,28

6 
1,272 1,500 

0,22
8 



˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘
ΎΣ ͒Φ мΥ 

 - 
ͦͭͦ ͔ͨͤ͡
͙͔ ͙ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύ
ͼ͙Ύ 

0,966     0,977     1,030     1,083     

 - ͎ ͦͪΎ;͔͔ 
͍ͦ͒ͦͫͤ͊͋
͔͙͔͗ͤ 

0,077     0,078     0,082     0,086     

 - ͨ ͔͙ͦͭͪ 
͔͍ͭͨͦͦ͡
͚ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

0,075     0,075     0,075     0,075     

 - 
͍͔ͫͦ͋ͫͭͤ
ͤ·͔ 
ͤͯ͗͒· 

0,025     0,025     0,027     0,028     

ˤ͔͎ͫͦ ͎ Φ 
˿ͯ͒͊͘͡Έ 

21,36
7 

27,365 
5,99

8 

21,69
4 

27,365 
5,67

1 

22,74
9 

27,365 
4,61

6 

23,80
6 

27,365 
3,55

9 

 
 

˹͊ ͙ͪ ͔ͫͯͤ͟ оΦоΦм ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͫͭͪͯͭͯͪ͟· ͪ͊ͫ;͔͚ͭͤͦ ͙͔͙͔͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣ ˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη ͤ͊ ͍͋͊ͦ͘·͚ όнлмр ͎Φ - ͊ύ ͙ 
ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ όнлол ͎Φ - ͋ ύΦ 

͊ύ  ͋ ύ  
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦоΦм ς ˿ ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔͙͔͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣ 

 ˻ ˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 
 
˴ нлол ͎Φ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͊͟Ύ ͙͔͙͖ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ͊Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ͊Ύ ˻˻˻ ά˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭέ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭͫΎ ͤ͊  мсΣр ҈Σ ͊ 
͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙͙ͫͤͭͫ͘Ύ ͤ͊ мфΣн҈ ͙ ͍͙ͫͦͫͭ͊ͭ нфΣр ˥͊͟͡κ;Φ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ 



͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͣ͡·ͣ ͍͍ͦ͒ͦͣ ͍͚ͤͦͦ ͋ͦ͡;ͤͦ-
ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мс ˸ˤͭΣ ͍͔͊ͣͤ͘ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ 
ͯ͡Φ˽ͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡Φ 

͔͍́ͨͦ͊͡Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͙ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͦͫͭ͊͡Έͤ·ͻ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ 
ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙͔ͣͤ͘Ύ͔ͭͫΎΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ оΦоΦн ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ оΦоΦн ς ˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͙ ͔͔͍͍ͪͪͦ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

 
ˤ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͻ͔ͣ· 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͙͍͍ͨͪͫͯͭͫͭͦ͊ͭΈ ͔͔͍ͪͪ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͭͫ͘Ύ ͍ ͍ͫΎ͙͘ ͫ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣΣ ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ 
͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ ˢ ͙͔ͣͤͤͦΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͫ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣ͟ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͤ͊ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͫ ͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͣ ˴˽˨Φ 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍͋͊͊ͤͫͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ ͙͔͙͔͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ͙ͨͪ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ˾͔͊͒͊͘͡ п ͙ р ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͎Φ 
˿ͯ͒͊͘͡Έ όͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙ͻ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύ ͔͋ͯ͒ͭ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦ ͒͡Ύ ͨͦͪ͟·͙ͭΎ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͦͤ͊͘ͻ 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ Ή͔͎͙ͤͪͦͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͔͙͔ͨͪͦ͒ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͫͻ͔ͣ· 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

  
4. ˾ ˢ˭˨˩˶ 3. ˽ ˩˾˿˽˩˴́ˮˤ˹̍˩ x ˢ˶ˢ˹˿̍ ́ ˩˽˶˻˹˻˿ˮ́˩˶̒ 

4.1 ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟  ͙ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͯ ͍͙ͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ͨ ͔͙͔͔͚ͦͭͪ͋ͭ͡ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͍͔ͫ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔Σ ͍ͻͦ͒Ύ΅͙͔ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ˻˻˻ 

ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ· ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·͙ͣ 

͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͟ ό͔͔͒͊͡ - ʕ ˽̂ύΦ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊Ύ Ѕ мΣ ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͊Ύ ͤ͊  ͙ͨͪͪͦ͒ͤͦͣ ͎͔͊͘ 

͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͊ ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έ͚ͤͦ ͍͚ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͍·͔͚ͨͦͤͤͤͦ͡ ͨͦ ͫͻ͔͔ͣ ˹ Ҍ 

͍͒ͯͻ͔ͫͭͯͨͤ;͎͊ͭͦͦ bŀ-͙͙͍͙͔͊ͭͦͤͦͪͦ͊ͤ͟Φ 

͔͙͙̆͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ͙ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ 

͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пΦмΦмΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦмΦм ς ̆ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ ˤ˽̂ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 



˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ̆ˤ˻ 
˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ 

ͣоκ;͊ͫ ͭ·ͫΦ ͣоκ͎ͦ͒ 

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕм ɹ ͔ͫͭͯͨͤ;͊ͭ͊Ύ ˹- ͟ ͙͙͍͙͔͊ͭͦͤͪͦ͊ͤ 
+ 

ɹɹ ͔ͫͭͯͨͤ;͔͊ͭͦ b͊-
͙͙͍͙͔͊ͭͦͤͪͦ͊ͤ͟ 

130 1092 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕн м ͔ͫͭͯͨͤΈ bŀ-͙͙͍͙͊ͭͦͤͪͦ͊ͤ͟Ύ 9 75,6 
˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕо м ͔ͫͭͯͨͤΈ bŀ-͙͙͍͙͊ͭͦͤͪͦ͊ͤ͟Ύ 3 25,2 

 

˨͡Ύ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͔͚ͨͪͦͭͤͦ͟ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͋·͙͡ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͤ· ͎͍ͦ͒ͦ·͔ ͙ ͔͔ͫͪ͒ͤ;͍͊ͫͦ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· 

͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΦ ˾͊ͫ;͔ͭ ͋·͡ ͙͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͘ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͦ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пΦмΦн ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ˤ˽̂ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΦ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͦ͋Ά͔ͣ· ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡ΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ·͔ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͦͭ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒ͦ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͍ ͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͤ͘ 

͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͎͙͍͙ͨͪͦͤͦͪͦ͊ͫ͘͡Έ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ 

͙͔͎ͨ͊ͤͪͯͣͦͦ͡ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙ 

͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 

͍͋͊ͦͦͣ͘ ͎ͦ͒ͯ όнлмр ͎Φύ 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦмΦн ς ˽ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· ˤ˽̂ ͙ ͙͙ͨͦ͒ͨͭ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ 

˹͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤ
͔ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

̅ˢ˴́ ˽˶ˢ˹ 

нлмр ͎Φ  нлмс ͎Φ нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ нлнл ͎Φ 

2021-
2025 
͎͎Φ 

2026-
2030 
͎͎Φ 

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ˥͊͟͡ 

53298.
30 

64478.
60 

59545.
49 

59932.
12 

59727.
61 

59786.
30 

61865.
08 

64431.
07 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

3ͣκ͎ͦ͒ 

270989
9,3 

306217
7,6 

311066
6,3 

317847
8,6 

324629
1,0 

330396
9,9 

359236
4,3 

388075
8,7 

˿͔͔ͪ͒ͤ;͍͊ͫͦ͊Ύ 
͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ ́˿ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

33,4 33,4 30,9 31,2 31,8 32,3 34,8 37,4 



3ͣκ;  

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡
ΈͤͦͫͭΈ ˤ˽̂Σ 

3ͣκ;  

42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 42,0 

˾͔͔͍ͪ͘όҌύκ˨͔ͺ
͙ͼ͙ͭό-) 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ
͙ͤͦͫͭ ˤ˽̂ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

3ͣκ;  

8,6 8,6 11,1 10,8 10,2 9,7 7,2 4,6 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͦͭͨͯͫ͟ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 

3ͣκ͎ͦ͒ 

233184
,0 

233184
,0 

237826
,7 

242504
,5 

247182
,3 

251167
,7 

271094
,8 

291021
,9 

˻ͭͨͯͫ͟ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
Ύ ό͒͡Ύ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡
͙ΎύΣ ͣ3κ; 

27,8 27,8 28,3 28,9 29,4 29,9 32,3 34,6 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊Ύ Ѕм ͨͦ ͯ͡Φ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡ΎΣ ͒Φ с 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ˥͊͟͡ 

31915.
10 

38441.
30 

35065,
50 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕм ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ 
ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ˣ˸˴ ͨͦ ͯ͡Φ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ   

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

3ͣκ͎ͦ͒ 

162269

1,7 
177849

5,5 

178495
1,3 

˿͔͔ͪ͒ͤ;͍͊ͫͦ͊Ύ 
͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ ́˿ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

3ͣκ;  

25,0 25,0 22,2 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡
ΈͤͦͫͭΈ ˤ˽̂Σ 

3ͣκ;  

30,0 30,0 30,0 

˾͔͔͍ͪ͘όҌύκ˨͔ͺ5,0 5,0 7,8 



͙ͼ͙ͭό-) 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ
͙ͤͦͫͭ ˤ˽̂ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

3ͣκ;  

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͦͭͨͯͫ͟ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 

3ͣκ͎ͦ͒ 

168000
,0 

168000
,0 

170426
,4 

˻ͭͨͯͫ͟ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
Ύ ό͒͡Ύ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡
͙ΎύΣ ͣ3κ; 

20,0 20,0 20,3 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕн ͨͦ ͯ͡Φ ˶͔ͫͤ͊ΎΣ ͒Φ н 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ˥͊͟͡ 

18770.
60 

23017.
30 

21436.
38 

21031.
55 

21096.
07 

21370.
32 

22438.
84 

23560.
78 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

3ͣκ͎ͦ͒ 

954372
,6 

118082
1,6 

122148
6,1 

126215
0,5 

130281
5,0 

133722
4,2 

150927
0,3 

168131
6,5 

˿͔͔ͪ͒ͤ;͍͊ͫͦ͊Ύ 
͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ ́˿ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

3ͣκ;  

8,0 8,0 8,3 8,6 8,8 9,1 10,2 11,4 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡
ΈͤͦͫͭΈ ˤ˽̂Σ 

3ͣκ;  

9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 9,0 

˾͔͔͍ͪ͘όҌύκ˨͔ͺ
͙ͼ͙ͭό-) 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ
͙ͤͦͫͭ ˤ˽̂ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

1,0 1,0 0,7 0,4 0,2 -0,1 -1,2 -2,4 



3ͣκ;  

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͦͭͨͯͫ͟ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 

3ͣκ͎ͦ͒ 

63840,
0 

63840,
0 

66038,
5 

68237,
0 

70435,
5 

72295,
8 

81597,
3 

90898,
8 

˻ͭͨͯͫ͟ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
Ύ ό͒͡Ύ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡
͙ΎύΣ ͣ3κ; 

7,6 7,6 7,9 8,1 8,4 8,6 9,7 10,8 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕо ͨͦ ͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΣ ͒Φ м 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ˥͊͟͡ 

2612.6
0 

3020.0
0 

2977.2
7 

2920.4
0 

2841.0
0 

2877.9
3 

3021.8
3 

3172.9
2 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

3ͣκ͎ͦ͒ 

132835
,1 

102860
,5 

104228
,9 

105597
,3 

106965
,7 

108138
,6 

114003
,1 

119867
,7 

˿͔͔ͪ͒ͤ;͍͊ͫͦ͊Ύ 
͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ ́˿ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

3ͣκ;  

0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 0,5 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡
ΈͤͦͫͭΈ ˤ˽̂Σ 

3ͣκ;  

3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 3,0 

˾͔͔͍ͪ͘όҌύκ˨͔ͺ
͙ͼ͙ͭό-) 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ
͙ͤͦͫͭ ˤ˽̂ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

3ͣκ;  

2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,6 2,5 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͦͭͨͯͫ͟ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
ͤ͊ ͼ͔͙͡ 

1344,0 1344,0 1361,9 1379,8 1397,6 1413,0 1489,6 1566,2 



͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 

3ͣκ͎ͦ͒ 

˻ͭͨͯͫ͟ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
Ύ ό͒͡Ύ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡
͙ΎύΣ ͣ3κ; 

0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2 

ˣ˸˴ мсΣл ˸ˤͭ ͨͦ ͯ͡Φ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ˥͊͟͡ 

  

35980.
17 

35790.
53 

35538.
04 

36404.
41 

37697.
37 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ 
͔͔ͨͪ͒͊;ͯ 
͔ͭͨͦ͡Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

3ͣκ͎ͦ͒ 

181073
0,8 

183651
0,4 

185860
7,1 

196909
0,9 

207957
4,6 

˿͔͔ͪ͒ͤ;͍͊ͫͦ͊Ύ 
͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ ́˿ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

3ͣκ;  

22,2 22,5 22,8 24,2 25,5 

˽͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭ͘͡
ΈͤͦͫͭΈ ˤ˽̂Σ 

3ͣκ;  

30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 

˾͔͔͍ͪ͘όҌύκ˨͔ͺ
͙ͼ͙ͭό-) 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ
͙ͤͦͫͭ ˤ˽̂ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤ
ͤͦͣ ͔͙͔ͪ͗ͣΣ 

3ͣκ;  

7,8 7,5 7,2 5,8 4,5 

˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· 
ͤ͊ ͦͭͨͯͫ͟ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
Ύ 
͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 

3ͣκ͎ͦ͒ 

172887
,8 

175349
,2 

177459
,0 

188007
,9 

198556
,9 



˻ͭͨͯͫ͟ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 
͙͘ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 
͔͔͚ͫͭ ͤ͊ ͼ͔͙͡ 
͎ͦͪΎ;͔͎ͦ 
͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤ
Ύ ό͒͡Ύ 
ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡
͙ΎύΣ ͣ3κ; 

20,6 20,9 21,1 22,4 23,6 

 

 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ пΦмΦм ς ˽ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͊͟Ύ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ΈͤͦͫͭΈ ˤ˽̂  

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· пΦмΦн ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦΥ 

- ˾͊ͫͻͦ͒ ͍ͦ͒· ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ нтлфΣуфф 

ͭ·ͫΦ ͣ3κ͎ͦ͒ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ ͍͔͙ͯ͡;͙͍͔͊ͭͫΎ ͒ͦ оуулΣтру ͭ·ͫΦ ͣ3κ͎ͦ͒ ͟ нлнт ͎ͦ͒ͯΤ 

- ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ˤ˽̂ ͨͦ ͔͔ͫͪ͒ͤ;͍͚͊ͫͦͦ ͙͔ͨͦ͒ͨͭ͟ 

͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͔ͤ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎΣ 

- ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмс-нлму ͎͎Φ ͔͔͍ͪͪ͘ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ˤ˽̂ ˻˻˻ 

ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤ·͚Σ ͍ ͪ͊ͣ͊͟ͻ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͤͭ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ 

͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ˤ˽̂ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ  

- ͤ͊;͙ͤ͊Ύ ͫ нлму ͎ͦ͒ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͭΈ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ 

͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ˤ˽̂ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ н ͙ͨͪ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͍͒ͯͻ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͦͦͤͤ͟͡ ͫ у ͒ͦ мн ͙ ͫ ф ͒ͦ мн 3ͣκ;.  

 

4.2 ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͍͎͍͙͔ͦ͒ͦͨͦ͒ͦͭͦͭ͡Έͤ·ͻ 
͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ ͔ͦͣͨͤͫ͊͟ͼ͙͙ ͔ͨͦͭͪΈ 
͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍  ͊ ͍͙͚͊ͪͤ·ͻ ͪ ͔͙͗ͣ͊ͻ ͪ ͊͋ͦͭ· ͫ ͙͔ͫͭͣ ͭ ͔͔͙ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

˿͎ͦ͊ͫͤͦ͡ ͨΦ сΦнн ˿˽ мнпΦмооолΦнлмн ζ͔͍́ͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭη ό͍ͯͭΦ ˽͙ͪ͊ͦͣ͘͟ 

˸͙͔͎͙ͤͪͦͤ͊ ˾͙͙ͦͫͫ ͦͭ олΦлсΦнлмн ͎Φ Ѕнулύ ͒͡Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙ ͊ͪ͘͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭΈͫΎ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤͦ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ 

͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ ͔ͤ ͚ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤͦ ͙ ͔͔ͤ͒͊Ή͙͍͚ͪͪͦ͊ͤͦ  ͍͚ͦ͒ͦΣ ͪ͊ͫͻͦ͒ 

͚ͦͭͦͪͦ͟ ͙͙͔ͨͪͤͣ͊ͭͫΎ ͍ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭ н҈ ͔͔͎ͫͪ͒ͤͦ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͍ͦ͒· ͍ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

͔͙ͫͭ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ ˨͡Ύ ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 



͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ͊Ύ ͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ ͒ͦ͗ͤ͊͡ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊ͭΈͫΎ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ 

͙͔ͫͫͭͣ ͻͦ͘Ύ͚͍͔ͫͭͤͤͦ-͙ͨͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͔͙ͦ͒ͦͫͤ͊͋͗ͤΎΦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ пΦнΦм ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͪ͊ͫ;͔ͭͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙ͨͪ 

͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ пΦнΦм ς ˻͋Ά͔ͣ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ 

ͪ͊͋ͦͭ· 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

˻͋Ά͔ͣ 
͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 
͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ 

3ͣ 

ˢ͍͙͚͊ͪͤ͊Ύ 
͙ͨͦ͒ͨͭ͊͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭΣ 
3ͣκ; 

˾͔͔͍ͪ͘όҌύκ˨͔ͺ͙ͼ͙ͭό-) 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ 

ˤ˽̂ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤͦͣ 
͔͙͔ͪ͗ͣΣ ͣ3κ;  

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕм 700,6 40 +10 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕн 495,3 8 ͔ͤͭ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕо 15,4 3 +0,4 

 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͙ͭ͊͋͡ͼ· пΦнΦм ͨͦ͊͘͟·͍͔͊ͭΣ ;ͭͦ ;͊ͫͭΈ ˤ˽̂ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦ ͨͦͤͦͫͭ͡ΈΌκ;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͨͦͪ͟·͍͊ͭΈ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ͯ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͔͙ͪ͗ͣ͊ͻ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ 

  

5. ˾ ˢ˭˨˩˶ 4.˽ ˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˽  ˻˿ ́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ̂, ˾ ˩˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ ˮ  

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˸̂ ˽ ˩˾˩ˤ˻˻˾̂ˬ˩˹ˮ̑ ˮ ˿́˻̉˹ˮ˴˻ˤ ́ ˩˽˶˻ˤ˻˯ ̏ ˹˩˾˥ˮˮ 

5.1 ˻ ͋΅͙͔ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ 
ˤ ͫͻ͔ͣͯ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍͟͡Ό;͔ͤ· ͔ͨͪͦͭ͟·Σ ͦͭͦͪ͟·͔ ͤ͊ͼ͔͔ͤ͡· ͤ͊ 

͍·͍ͦ͒ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͺ͙͙͘;͔͙ͫ͟ ͙ ͣͦͪ͊͡Έͤͦ ͔͍ͯͫͭ͊ͪ΄͙ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ̇́˽ ͙ 

͔ͭͨͦͭͪ͊ͫͫ͡Τ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͤ͊ ͔ͫͭΎͻΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ 

͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ 

Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

˨͡Ύ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Έ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͍ͦͫͤͦͤ·͔ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎΥ 

мΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͋ͦ͡;ͤͦ-ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мс ˸ˤͭ ͫ 

ͼ͔͡ΈΌ ͔͔ͨͪ͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ 

ͯ͡Φ˽ͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡Τ 

2. ˾ ͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ н ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͒ͦ 

пΣу ˥͊͟͡κ; ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͔͔͙͔́ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡η ζ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨ͊ͤ͊͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έη  ͖ͨͯͭͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ͊͟͡ ±ƛǘƻǇƭŜȄΤ 



оΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ п ͤ͊ ͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣо ˸ˤͭΤ 

пΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ р  ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͯ͡Φ ˴͙͙͊ͤͤ͊͡ ͒Φ мΣ ͒Φ 

о ͙ ͒ͦͣ͊ ͯ͡Φ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͫ͊͟ΎΣ ͒Φ опˢΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣмрл ˸ˤͭΤ 

рΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕс ͒͡Ύ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ Ѕо ͨͦ ͯ͡Φ ˴͚ͪͯͨͫͦ͟ 

ͣͦ-̈́ͤͦͫͭΈΌ лΣн ˸ˤͭΦ 

сΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ т  ̇˾ˣ ͨͦ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣ ͒Φм ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мΣл 

˸ˤ ͭ

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͙͍͙͙͍͒ͪͦ͊ͭ͟͡Έ Ή͔͎͔ͤͪͦͣͯ͟Ό 

͍ͨ͊ͪͦͯΌ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͎ͦͪͦ͒͊ όͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌ ͤ͊ нлмр ͎ͦ͒ ͦͭ͋ͦͪ ͨ͊ͪ͊ 

ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͙ͣ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ͙ͣ ͎ͦͪͦ͒͊ ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ˻˻˻ 

ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη ͔ͤ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎύΣ ͍͔͙ͯ͡;͙ͭΈ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͙ͫͦͪ͊ͭͭ͟Έ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Φ 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ͊Ύ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͔͍͙͔ͤͨͪ͒͒ͤͤ·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͨͪͦͭ͊ͣ͟ 

͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ фтΣтос ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭ͡Φ 

ˮ͍͔͙͍͙͔ͤͫͭͪͦ͊ͤ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͎͙͔͚ͪͯͪͯͣͦ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ΎΣ 

ͪ͊ͫͻͦ͒· ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡ΎύΦ 

˨͊ͤͤ·͔ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͙͔͙͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͤ͘· ͍ ͎ͪͯͨͨ· ͨͦ ͍͙͒ͯ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͪ͊͋ͦͭΥ 

ω ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͯ͟Ό ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ 

ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͣ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

ω ˾͔΄͔͙ͤΎ ͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 

ό͔͔͔͔͔͙͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ 

͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͤ͊ ͊͗͒ͦͣ͟ Ή͔ͭ͊ͨΤ 

ω ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙͔ͤ͗ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͣ ͍͔͙ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡Ύͣ ͫͻ͔͚ͣͦ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ όнлму ͎ͦ͒ύ ͔ͤ 

͔͙͍͔ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ͭͫΎΥ 



͊ύ ͫ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ 

͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͯ͟Ό ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟ ͤ͊ ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͣ·ͻ ͔͙͙ͭͪͪͭͦͪΎͻ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡ΎΣ 

͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ ͎ͦͪͯ͊͟Σ ͒͡Ύ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͙͡ 

ͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦͫͭ͘͡Έ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͙͡ 

͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΦ ˻͍͙͔͋ͦͫͤͦ͊ͤ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ 

͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͦͭ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͙͡ 

͔͙͔ͪͦͤͫͭͪͯͪͯͣ͟·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ͦͫͤͦ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ͻ 

͙ͪ͊͒ͯͫ͊ Ήͺͺ͔͙͍͎ͭͤͦͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

͋ύ ͫ ͍͔ͦͣͫͭͤ͊Ύ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪͯΌ΅͙ͻ 

͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 

͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͣͪ· ͨͦ ͍·͍ͦ͒ͯ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ ͔͍ͦͤͫͪ͊͟ͼ͙͙ ͙ ͔͒ͣͦͤͭ͊͗ͯ 

͙͋͘·ͭͦ;ͤ·ͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍·͍ͪ͊͋ͦͭ͊΄͙ͻ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·͚ ͫͪͦ͟ ͫͯ͗͋͡·Σ ͍ ͫͯ͡;͔͊Σ ͔͙ͫ͡ ͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ͡ 

ͫͪͦ͊͟ ͫͯ͗͋͡· ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦ͘ ͙͙͡ Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͙ͫ͟ ͔ͤͼ͔͔ͫͦͦ͋ͪ͊ͤͦ͘͡Τ 

͍ύ ͣ ͔ͪ· ͨͦ ͔͔͍͙ͨͪͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΌ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͍ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͒͡Ύ 

͎͊͗͒ͦͦ͟ Ήͭ͊ͨ͊Τ 

͎ύ ͣ ͔ͪ· ͨͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔ͪ͊ͣ͘΅͔ͤͤ·ͻ ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙ 

ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͣ·ͻ ͦͤ͊͘ͻ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͙͙͍͚ͦͣ͋ͤͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͙ Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͚ͫͦ͟ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍ ͙͍ͨͦ͟·͚ ͔͙ͪ͗ͣ ͪ͊͋ͦͭ· ͒͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 

Ήͭ͊ͨ͊Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͔͍ͨͪͦ͒͊Φ 

 

5.2 ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨ  ͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ, 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤͯ͟Ό ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό ͎ͤ͊ͪͯͯ͘͟  ͍ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ  ͙
ͪ͊ͫ΄͙ͪΎ͔ͣ·ͻ ͘ ͦͤ͊ͻ ͒ ͔͚͍͙ͫͭΎ ͙ ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͭ ͔͍͚ͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͙́͊͋͡ͼ͊ рΦнΦм ς ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ όͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ нлнл ͎Φ 
2021-
нлнр ͎͎Φ 

2026-
нлол ͎͎Φ 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ н ͨͦ 
ͯ͡Φ ˶͔ͫͤ͊ΎΣ ͒Φн 

      

 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦнΦн ς ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ όͦ͋Ά͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˻͋Ά͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ 

˻͋Ά͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˹˨˿ 

нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ 
2020 
͎Φ 

2021-
нлнр ͎͎Φ 

2026-
нлол ͎͎Φ 



нлмс͎ΦύΣ ͭ·ͫΦ 
ͪͯ͋Φ 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ н ͨͦ ͯ͡Φ 
˶͔ͫͤ͊ΎΣ ͒Φн 

19356,2   22793,48    

 

5.3 ˾͔΄͔͙ͤΎ  ͦ ͎͔͊ͪͯ͘͘͟ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ, ͔͔͔͙͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ 
(͔͔͔͔͔͙͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡) ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ  ͍
͚͊͗͒ͦ͟ ͔ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ, ͍ͨͦͫͭ͊͡ΎΌ΅͙͙ͣ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ  ͍͚͒͊ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ, ͤ  ͊͟ ͊͗͒ͦͣ Ή͔ͭ͊ͨ. 
͙́͊͋͡ͼ͊ рΦоΦм ς ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

όͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ нлнл ͎Φ 
2021-
нлнр ͎͎Φ 

2026-
нлол ͎͎Φ 

1. ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕп ͤ͊ 
͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣо ˸ˤͭ 

2016- 
2017 
͎ͦ͒ 

         

нΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ р  
͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͯ͡Φ ˴͙͙͊ͤͤ͊͡ 
͒ΦмΣ ͒Φо ͙ ͒ͦͣ͊ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͫ͊͟ΎΣ опˢΣ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣмр ˸ˤͭ 

      

3. ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕс 
͒͡Ύ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ Ѕо ͨͦ ͯ͡Φ 
˴͚ͪͯͨͫͦ͟ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣн ˸ˤͭ 

      

пΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ т  
̇˾ˣ ͨͦ ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣ ͒Φм ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
мΣл ˸ˤͭ 

      

 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦоΦн ς ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ό ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

όͦ͋Ά͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˻͋Ά͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ нлмс 
͎ΦύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

˻͋Ά͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˹˨˿ 

нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ нлнл ͎Φ 
2021-
нлнр ͎͎Φ 

2026-
нлол ͎͎Φ 

мΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕп ͤ͊ 
͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣо ˸ˤͭΤ 

6773 6773      

2. ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ р  ͒͡Ύ 
͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͯ͡Φ 
˴͙͙͊ͤͤ͊͡ ͒ΦмΣ ͒Φо ͙ 

4919  5509     



͒ͦͣ͊ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͫ͊͟ΎΣ 
опˢΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣмр 
˸ˤͭΤ 

оΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕс ͒͡Ύ 
͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ Ѕо ͨͦ 
ͯ͡Φ ˴͚ͪͯͨͫͦ͟ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ лΣн ˸ˤͭ 

5350   6794    

4. ˿ ͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ т  ̇˾ˣ ͨͦ 
ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣ ͒Φм 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мΣл ˸ˤͭ 

5642      7222 

5.4 ˽ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨ  ͔ͦͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ  ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍ͨͦ·΄͔͙ͤΎ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͪ͊͋ͦͭ· ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 
͙́͊͋͡ͼ͊ рΦпΦм ς ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˽͔͙ͪͦ͒ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ 

нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ нлнл ͎Φ 
2021-
нлнр ͎͎Φ 

2026-
нлол ͎͎Φ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚ͤͦͦ ͋ͦ͡;͚ͤͦ 
͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ  мс ˸ˤͭ 
Ѕм 

           

 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦпΦн ς ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͦ͋Ά͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭύ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˻͋Ά͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ нлмс 
͎ΦύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

˻͋Ά͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˹˨˿ 

нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ 
2020 
͎Φ 

2021-
нлнр ͎͎Φ 

2026-
нлол ͎͎Φ 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͍͚ͤͦͦ 
͋ͦ͡;͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ  мс ˸ˤͭ 
Ѕм 

61436,67 65000,0      

 

5.5 ˽ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨ  ͦ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͍͔͚ͯͫͭ͊ͤͦͤͤͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 
͎͊͗͒ͦͦ͟ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ  ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍͙͚͎͊͊ͪͤͦͦ  ͙
͔͔͙͍͎ͨͪͫͨͭͤͦͦ͟ ͔͔͍ͪͪ͊͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ  ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ͙ͣ ͨ  ͦ
͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΌ ͫ ͪͦ͊͟ ͍ ͍ͦ͒͊ ͍  Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό ͤ ͍ͦ·ͻ ͣ ͦ΅͔͚ͤͦͫͭ 

˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͊͟Ύ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͨͦͫ͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͙ͦͨͫ͊ͤͤ·ͻ ͍ ͔ͪ͊͒͊͘͡ͻ рΦн-5.4 

͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦрΦмΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ рΦрΦм ς ˽ ͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͊͟Ύ ͔͍ͭͨͦ͊͡Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 



˹͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤ
͔ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ 

˥ͦ͒ ͍͍ͦ͒͊ ͍ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ό 
͔ͨͦͫ͡ 

͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙
 ͙

͍͔̂ͫͭ͊ͤͦͤͤ͊͡
Ύ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΣ 
˸ˤ ͭ

˽ͦ͒͟͡Ό;͔ͤͤ͊
Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟Σ 
˸ˤ ͭ

˽͔͙ͦͭͪ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭ
͙ ͍ ͔ͫͭΎͻ 
͙ ͤ͊ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟
 ͔

˹͙͊͡;͙͔ 
͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ 
ό͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ

) 
ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ

, ˸ ˤ ͭ
% 

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕм 
όˣ˸˴ύ 

2017 16,0 12,8 1,3 
3,2 

20,0% 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕн 2019 12,0 10,9 1,0 
9,2 

14,5% 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕп 
ό͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪ͘ύ 

2016 0,2 0,178 0 
0,022 
11% 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕр 
ό͙͚͗ͦ͡ 
͔ͫͭͦͪ͟ύ 

2025 0,15 0,135 0 

0,015 
10% 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕс 
ό͔͙͚͒ͭͫ͟ ͒ͦͣύ 

2023 0,2 0,18 0 
0,02 
10% 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕт 
ό̇˾ˣύ 

2028 1,0 0,89 0,05 
0,06 
6% 

 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ  ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ рΦрΦм ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͙ͣ ͺ͙͊ͭͦͪ͊ͣ͟Υ 

- ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ ЅмΥ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͦͭ 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ ͯ͡Φ˽ͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͤ͊ ͍͎͔͚ͦ͒ͦͪͤͯΌ ͋ͦ͡;ͤͦ-

ͣͦ͒ͯ͡ΈͤͯΌ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͔ͣͤΈ΄͔͚ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 

- ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ ЅнΥ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ 

͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͍͎͔͚͎ͦ͒ͦͪͤͦͦ ͦͭ͊͟͡ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤͦͣ ͚͔ͪ͊ͦͤ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΤ 

- ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ ЅпΣ рΣ тΥ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͙͔ͨͪ͋͗ͤͤ͡·ͻ ͟ 

͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͨͪͦͭΎ͔͗ͤͤ·ͻ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͔͙ͫͭ ͦͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ЅмΤ 

- ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ ЅсΥ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͙ͨͪ 

͋Ό͔͒͗ͭͤͦͣ ͯ;͔͔͙͙ͪ͗͒ͤ ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͔͔͍ͪͪͤ͘·ͻ ͣͦ΅͔͚ͤͦͫͭ ͒͡Ύ 

͔͎ͦ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ЅоΦ  

  

6. ˾ ˢ˭˨˩˶ 5. ˽ ˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˮ̒ ˽  ˻˿ ́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ̂, ˾ ˩˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮˮ ˮ  

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˸̂ ˽ ˩˾˩ˤ˻˻˾̂ˬ˩˹ˮ̑ ́ ˩˽˶˻ˤ̍̆ ˿ ˩́˩˯ ˮ  ˿ ˻˻˾̂ˬ˩˹ˮ˯ ˹  s

˹ˮ ̆



6.1 ˻ ͋΅͙͔ ͨ ͔͙ͦͦ͗ͤ͡Ύ 
˨͡Ύ ͔͙ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤΎ ͙͍ͫͦ͗͡΄͔͎ͦͫΎ ͍ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

͔͎͙͍͙ͭͨͦ͒ͪ͊͡͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔ͨͪ͒͊;͙ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭΣ ͤ͊ ;ͭͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͯͭͫΎ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤ тΣр 

ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Σ ό͙ͭ͊͋͡ͼ͊ сΦмΦмύΦ  

͙́͊͋͡ͼ͊ сΦмΦм ς ˴͙͍͔͙͊ͨͭ͊ͦͦ͗ͤ͡͡Ύ ͍ ͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ 

͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ 
ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ 
нлмс ͎ΦύΣ 
ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 

͔͍͚́ͨͦͦ͡ ͚ͪ͊ͦͤ Ѕм 

мΦ ˤ·ͻͦ͒ ͫ ͋ͦ͡;͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ мс ˸ˤͭ ͒ͦ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͫ 
ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͔͚ ͔ͫͭΈΌ ͍ ́˴-3 

3,761 

2. ˭ ͔͊ͣͤ͊ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙͙ ό͙͙ͣͤͨͭ͊͡ύ ͤ͊ ˽˽̂ ͦͭ ́˴-ф ͒ͦ ́˴-мф ˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ 
όрлс ͨͣ ͍ ͍͒ͯͻͭͪͯ͋ͤͦͣ ͙ͫ;͙͔͙͙ͫͤ͡ 

3,421 

ˮ͎ͭͦͦ ͨͦ м ͔͍ͭͨͦͦͣͯ͡ ͚ͪ͊ͦͤͯ 7,182 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦмΦм 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤͤͦͣ ͙ͭ͊ͪͺͦͣ ͤ͊ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ 

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη ͊͘ ͫ;͔ͭ ͫͭ͊ͭΈ͙ ζ˾͔ͣͦͤͭ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭηΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͔ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͔͔͚ͫͭ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͋ͯ͒ͯͭ 

͔ͫͦͫͪ͒ͦͭͦ;͔ͤ· ͤ͊ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͭͨͦͫͭͦ͡;͙͙ͤ͊ͣ͟Φ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͤͦͦͣͯ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 

͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͔͙͚ͫͦͦͪͯ͗ͤ ͤ͊ ͙ͤͻ ͙͔͙͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͪͦ͊ͤ͘· ͍ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͎ͪͯͨͨ·Υ 

͊ύ ͨ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͘ ͦͤ͘ ͫ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ 

͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͦͤ͘· ͫ 

͔͔͍ͪͪͦͣ͘ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΤ 

͋ύ ͨ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪͪͦͫͭͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͍ ͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͣ·ͻ 

͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͨͦ͒ ͙͙͗͡΅ͤͯΌΣ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͟͡Ό ͙͙͡ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͯ͘Ό ͚͊ͫͭͪͦͯ͘͟Τ 

͍ύ ͨ ͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ 

͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

͎ύ ͔͔͙ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟Φ 

 



6.2 ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨ  ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ  ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ, 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͊Ό΅͙ͻ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙ ͘ ͦͤ͘  ͫ
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪ  ͍ͦͤ͘·  ͔͔͍ͫͪͪͦͣ͘ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͙͘ ͦͤ͘ ͫ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭͦͣ 
͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͦͤ͘· ͫ 
͔͔͍ͪͪͦͣ͘ ͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
͍ͦͭͫͯͭͫͭͯΌͭΦ 
 

6.3 ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨ  ͙͔ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ  ͙͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͙͍ͨͪͪͦͫͭͦ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟  ͍͍͙͍͔ͦͫ͊͊ͣ·ͻ 
͚ͪ͊ͦͤ͊ͻ ͨ ͦ͒ ͗ ͙͙͡΅ͤͯΌ, ͟ ͔ͦͣͨͫͤͯ͟͡Ό ͙ ͙͡ ͨ ͙͍͍͔ͪͦͦ͒ͫͭͤͤͯ͘Ό ͘ ͚͊ͫͭͪͦͯ͟ 

˽͔͎͔ͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͨͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ н ͒ͦ пΣл 

˸ˤͭΦ ˢ͙ͤ͊͘͡ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͎͙͍͙͒ͪ͊͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͪ͊ͫ;͖ͭ͊ ͨͦ͊͊͘͟͡Σ ;ͭͦ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ 

͍͔ͪͣΎΣ ͙ͨͪ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ;͚ͤͦ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ уΣл ˥͊͟͡κ; ͔ͯ͒͡Έͤ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ 

ͤ͊ ͍͍͔ͦ͒ ͍ ͔ͦͭ͟͡ΈͤͯΌ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ мл ˽͊κͣΦ ˹͊ ͤ͊;͊͡Έͤ·ͻ ͯ;͊ͫͭ͊͟ͻ ͎͙͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡ 

͙͒ͦͨͯͫͭͣ͊ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ рл ˽͊κͣΦ ˾͔͔͍ͪ͘ ͚ͨͪͦͨͯͫͤͦ͟ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ пл ˽͊κͣΦ 

 

6.4 ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨ  ͙͔ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ  ͙͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͤ ͙͍͚ͦͪͣ͊ͭͤͦ ͤ ͔͙͊͒͗ͤͦͫͭ ͙  ͋ ͔͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͭ ͔͔͙ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ 
͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ ͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 
͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ сΦпΦмΦ 
 

͙́͊͋͡ͼ͊ сΦпΦм ς ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͙͍͚ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͙ 

͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ όͨ͊ͤ͡-͎ͪ͊ͺ͙͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙Σ ͦ͋Ά͔ͣ 

ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͨͪͦͭ͊͟ 

˻͋Ά͔ͣ 
ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ 
͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ 
ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ нлмс 
͎ΦύΣ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ 

˻͋Ά͔ͣ ͺ͙͍ͤ͊ͤͫͦ·ͻ ͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟Σ ͭ·ͫΦ ͪͯ͋ΦΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˹˨˿ 

2017 
͎Φ 

нлму ͎Φ нлмф ͎Φ нлнл ͎Φ 
2021-
нлнр ͎͎Φ 

2026-
нлпл ͎͎Φ 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ ́˴-
мп ͒ͦ ́˴-ˢ ͯ͡Φ 
˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ 
όͯ;͊ͫͭͦ͟ мύ ς qнрл 
ͣͣΦΣ лΣмту ͣ͟Φ 

4596,95 

 2018     

 6002,4     



˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͍͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ ́˴-
нп ͒ͦ ͒ͦͣ͊ 
˥͎ͦͦ͡Ύ мфˣ όм 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ύ ς qмлл 
ͣͣΦΣ лΣонп ͣ͟Φ 

4532,71 

  2019    

  5413,3    

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ ́˴-
мп ͒ͦ ́˴-ˢ ͯ͡Φ 
˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ 
όͯ;͊ͫͭͦ͟ нύ ς qнрл 
ͣͣΦΣ лΣмту ͣ͟Φ 

4405,33 

   2020   

   6394,5   

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ ́˴-ˢ 
͒ͦ ́˴ ͒ͦͣ͊ пм ͯ͡Φ 
˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ ς qнрл 
ͣͣΦΣ лΣннф ͣ͟Φ 

4295,21 

    нлнм ͎Φ  

    8679,2  

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͍͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ ́˴-
нп ͒ͦ ͒ͦͣ͊ 
˥͎ͦͦ͡Ύ мфˣ όн 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ύ ς qмлл 
ͣͣΦΣ лΣонп ͣ͟Φ 

4199,84 

    нлнн ͎Φ  

    6356,5  

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͨͦ 
͋Φˤͫͨͦ͡Έ͔ ͦͭ ́˴ 
͒ͦͣ͊ мс  ͒ͦ ́˴ 
͒ͦͣ͊ с ς qмрл 
ͣͣΦΣ лΣмлн ͣ͟ΦΤ 
qмлл ͣͣΦΣ лΣмно 
ͣ͟Φ 

4204,16 

    нлно ͎Φ  

    5508,6  

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ ́˴-
но ͒ͦ ́˴-тт ͒ͦͣ͊ 
рр ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡Ύ ς 
qнлл ͣͣΦΣ лΣмнп 
ͣ͟ΦΤ qмрл ͣͣΦΣ 
лΣмрф ͣ͟ 

11011,60 

    нлнп ͎Φ  

    14425,2  

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ ́˴-
но ͒ͦ ́˴-тт ͒ͦͣ͊ 
рр ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡Ύ  - .; 

11616,56 

     2027 

     15217,7 



qмлл ͣͣΦΣ лΣс ͣ͟ΦΤ 
qуф ͣͣΦΣ лΣлнтͣ͟Φ 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡  ͦͭ ́˴у 
͒ͦ ́˴ф ͎͍͚ͦͦͤͦ͡ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ ς qплл 
ͣͣΦΣ лΣнпл ͣ͟Φ 

16741,14 

     2028 

     21930,9 

 
 

     2030 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͫͭ ͯ͡Φ 
˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ  ͦͭ 
͒ͦͣ͊ пм ͒ͦ ́˴ 
͒ͦͣ͊ сл 
qмрл ͣͣΣ лΣмпо 
ͣ͟Φ 
qмлл ͣͣΣ лΣнлм 
͟ ͣ
qуф ͣͣΣ лΣлуп ͣ͟ 
 

13527,55 
     17721,1 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡  ͦͭ 
́˴пл ͒ͦ ́˴пр 
˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ 
ͨ͡Φό͙͔͒͊ͤ͘ ˻ˤ˻ύ ͫ 
͔͚͊ͣͤͦ͘ п-ͻ 
ͫ͊͡Έ͙͍ͤͦ͟·ͻ 
͔͍ͦͣͨͤͫ͊ͭͦͪͦ͟ 
 ς qолл ͣͣΦΣ лΣнпу 
ͣ͟Φ 

31208,6 
     2032 

 
 

     40883,3 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ ́˴-ˢ 
͒ͦ ́˴ ͒ͦͣ͊ нн ͯ͡Φ 
˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ  
 qмрл ͣͣΦΣ лΣомм 
ͣ͟Φ 
qмлл ͣͣΦΣ лΣлто 
ͣ͟Φ 

16035,34 
     2035 

 
 

     21006,3 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ ́˴пр 
˴ͪ͊ͫͤ͊Ύ ͨ͡Φ ͒ͦ 

31730,15 

     2037 

     41566,5 



́˴рн ͎͍́ͦͪͦ͊Ύ 
ͨͦ͡΅͊͒ΈΦ qнрл 
ͣͣΦΣ лΣнлл ͣ͟Φ 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ ́˴нл 
ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡Ύ ͒ͦ ́˴ 
нпˣ  
 qнлл ͣͣΦΣ лΣнсл 
ͣ͟Φ ͫ ͔͚͊ͣͤͦ͘ н-ͻ 
͍͙͔͊͒͗͘͟ ˨-
нллͣͣ ͤ͊ 
͍ͨͦͦͪͦͭͤ·͔ 
͍͊ͭͦͪ͘· 

35118,39 

     2040 

     46005,1 

 

 

 
6.5 ˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨ  ͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ  ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 

͍ͨͯͤͭͦ͟ 
˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͔ͤ 

͔͔ͨͪ͒ͯͫͣͦͭͪͤ· ͍͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͙ͻ ͍͙ͦͭͫͯͭͫͭΎ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ 

 

7. ˾ ˢ˭˨˩˶ 6. ˽ ˩˾˿˽˩˴́ˮˤ˹̍˩ ́ ˻˽˶ˮˤ˹̍˩ x ˢ˶ˢ˹˿̍ 

ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͔ͣͦͣͤͭ ͍ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͍͎ͦͫͤͦͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ 

ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͭͫ͘Ύ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘Σ 

͙͔ͦͭ͋ͪ͊ͣ·͚ ͙͘ ͎͍͊ͦͨͪͦͦ͒͊͘ ˽ͦ;͙͙ͤ͟ - ͍̒ͪͦͫ͊͡͡Έ ˻˻˻ ζ˥ˢ˭˽˾˻˸ ́˾ˢ˹˿˥ˢ˭ 

˹ˮˬ˹ˮ˯ ˹˻ˤ˥˻˾˻˨η ;͔͔ͪ͘ ˥˾˿ ζ˿ͯ͒͊͘͡ΈηΦ 

ˤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ тΦм ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡· ͍ͫͦ͒ͤ·͔ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͎Φ 

˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ ˽͔͔͙͍ͪͫͨͭͤ͟·͔ ͙͍ͭͦͨͤ͡·͔ ͋͊͊ͤͫ͡· ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͎Φ 

˿ͯ͒͊͘͡Έ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ˥͍͔͊͡ у ˻͍͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͫͻ͔͔ͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͒ͦ нлол ͎Φ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ тΦм ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͎Φ 

˿ͯ͒͊͘͡Έ ͤ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͯ͟ ͨͦ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣΦ 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕм - x ˸ ˴

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕн 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕо 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ тΦм ς ˾͊ͫͻͦ͒ ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪ ͨͦ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͣ ͍ ͭ·ͫΦ ͣ3 



ˮ͔͔͙͔ͣͤͤ͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͨͦ ͦͭͤͦ΄͔͙ͤΌ ͟ ͍ͯͪͦͤΌ нлмр ͎ͦ͒͊ 

͍͙ͫͦͫͭ͊ͭΥ 

- ͟ нлнл ͎ͦ͒ͯ ς ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ мфлрΣм ͭ·ͫΦ ͣ3 όфтлтΣрн ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ 

нлмр ͎ͦ͒͊ύ ͙͙͡ нп,3%; 

- ͟ нлол ͎ͦ͒ͯ ς ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͤ͊ нсуфΣн ͭ·ͫΦ ͣ3 όмотлнΣсс ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ 

нлмр ͎Φύ ͙͙͡ опΣо҈Φ 

 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ тΦм - ˽͎ͪͦͤͦͤ͘·͔ ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙ 

͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙͙ͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ͙ͣ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

˹͙͔͍͊ͣͤͦ͊ͤ
͙͔ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

2015 ͎ Φ  нлмс ͎Φ нлмт ͎Φ нлму ͎Φ нлмф ͎Φ нлнл ͎Φ 
2021-
нлнр ͎͎Φ 

2026-
нлол ͎͎Φ 

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
˥͊͟͡ 

53298,
30 

60227,
10 

60339,
80 

61042,
30 

61458,
13 

62189,
31 

64620,
81 

73289,
10 

͔̂͒͡Έͤ·͚ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ 
͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡ 

167,8 167,6 157,3 157,3 157,3 157,3 157,3 157,3 

˾͊ͫͻͦ͒ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͭ 
ͯΦͭΦ 

8944,5 
10092,

4 
9624,0 9834,1 

10044,
3 

12786,
0 

13832,
0 

14878,
0 

˾͊ͫͻͦ͒ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦ
ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
͔ͭͨ͊͡ 
ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͎͊͘ύΣ ͭ·ͫΦ ͣ3 

7846,1 8853,0 8442,1 8626,4 8810,8 
11215,

8 

12133,
3 

13050,
8 

͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊Ύ Ѕм ͨͦ ͯ͡Φ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡ΎΣ ͒Φ с 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
˥͊͟͡ 

31915,
1 

34979,
5 

35131.
84 ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕм ͍·͍͙ͦ͒ͭͫΎ ͙͘ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Σ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͚ͤͤͦ 
͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͤ͊ ˣ˸˴ ͨͦ ͯ͡Φ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ   ͔̂͒͡Έͤ·͚ 

ͪ͊ͫͻͦ͒ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 

174,7 174,7 174,7 



͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ 
͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡ 

˾͊ͫͻͦ͒ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͭ 
ͯΦͭΦ 

5575,0 6110,3 
6137.5
3 

˾͊ͫͻͦ͒ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦ
ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
͔ͭͨ͊͡ 
ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͎͊͘ύΣ ͭ·ͫΦ ͣ3 

4890,4 5359,9 
5383.7
9 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕн ͨͦ ͯ͡Φ ˶͔ͫͤ͊ΎΣ ͒Φ н 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
˥͊͟͡ 

18770.
60 

23017.
30 

21436.
38 

21031.
55 

21096.
07 

21370.
32 

22438.
84 

23560.
78 

͔̂͒͡Έͤ·͚ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ 
͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡ 

158,0 158,0 158,0 158,0 158,0 158,0 158,0 158,0 

˾͊ͫͻͦ͒ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͭ 
ͯΦͭΦ 

2965,9 3669,6 3796,0 3922,4 4048,8 4155,7 4690,4 5225,0 

˾͊ͫͻͦ͒ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦ
ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
͔ͭͨ͊͡ 
ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͎͊͘ύΣ ͭ·ͫΦ ͣ3 

2601,7 3219,0 3329,8 3440,7 3551,5 3645,3 4114,3 4583,4 

˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕо ͨͦ ͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΣ ͒Φ м 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
˥͊͟͡ 

2612.6
0 

3020.0
0 

2977.2
7 

2920.4
0 

2841.0
0 

2877.9
3 

3021.8
3 

3172.9
2 

͔̂͒͡Έͤ·͚ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ 
͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡ 

154,5 154,5 154,5 154,5 154,5 154,5 154,5 154,5 



˾͊ͫͻͦ͒ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͭ 
ͯΦͭΦ 

403,6 312,5 316,7 320,8 325,0 328,6 346,4 364,2 

˾͊ͫͻͦ͒ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦ
ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
͔ͭͨ͊͡ 
ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͎͊͘ύΣ ͭ·ͫΦ ͣ3 

354,0 274,1 277,8 281,4 285,1 288,2 303,8 319,5 

ˣ˸˴ мсΣл ˸ˤͭ ͨͦ ͯ͡Φ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡Ύ 

ˤ·ͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 
Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 
˥͊͟͡ 

  

35980.
17 

35790.
53 

35538.
04 

36404.
41 

37697.
37 

͔̂͒͡Έͤ·͚ 
ͪ͊ͫͻͦ͒ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ 
͎͟ ͯΦͭΦκ˥͊͟͡ 

157,0 157,0 157,0 157,0 157,0 

˾͊ͫͻͦ͒ 
͍͎ͯͫͦͤͦͦ͡ 
͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟Σ ͭ 
ͯΦͭΦ 

5590,9 5670,5 5738,7 6079,9 6421,0 

˾͊ͫͻͦ͒ 
ͤ͊ͭͯͪ͊͡Έ͎ͤͦ
ͦ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ 
͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ 
͔ͭͨ͊͡ 
ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͎͊͘ύΣ ͭ·ͫΦ ͣ3 

4904,3 4974,1 5034,0 5333,2 5632,5 

 

 

 

͙́͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͭ͊͋͡ͼ· тΦмΣ ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡ΎΣ ;ͭͦ 

͟ нлол ͎ͦ͒ͯ ͙͔ͦ͗͒͊ͭͫΎ ͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ˻˻˻ 

ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭηΦ ˽͙ͪ Ήͭͦͣ ͤ͊͋͡Ό͔͒͊ͭͫΎ ͙͔͙͔ͫͤ͗ͤ ͔ͯ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͪ͊ͫͻͦ͒͊ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͤ͊ ͍·ͪ͊͋ͦͭͯ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͍͔͔ͦ͋ͯͫͦͤͤͦ͡͡ ͊͟͟ 

͍͔͙ͯ͡;͔͙͔ͤͣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ Ή͔͎͙ͤͪͦͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͨͦΉ͚ͭ͊ͨͤͦ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͚ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍·͍ͦ͒ͯ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣ͟ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎ ͙͘ 

Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 



˨͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ - ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͤ·͚ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·͚ ͍͙͒ 

͙͍ͭͦͨ͊͡ ͤ͊ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ Ήͭͦ ͦ͋ΆΎͫͤΎ͔ͭͫΎ ͙ͤ͊͋ͦ͡Έ΄͔͚ 

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͚ͫͦ͟ Ήͺͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟ΈΌ ͔͎ͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͙ͨͪ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭ͘ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΦ 

 

8. ˾ ˢ˭˨˩˶ 7. ˮ ˹ˤ˩˿́ˮ̇ˮˮ ʕ  ˹ ˻ˤ˻˩ ˿ ́˾˻ˮ́˩˶̎˿́ˤ˻, ˾ ˩˴˻˹˿́˾̂˴̇ˮ̑ ˮ  

́˩̆˹ˮ̉˩˿˴˻˩ ˽ ˩˾˩ˤ˻˻˾̂ˬ˩˹ˮ˩ 

8.1 ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙  ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ, ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό  ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͙ ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͭ ͔͍͚ͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍ͤͦͦͣͯ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯΣ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔ͫͦͣͯ͟ 

͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΌ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭΣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ ͍ ˥͍͔͊͡ с ˻͍͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙ͻ ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͫͻ͔͔ͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ;͙͊ͫͭ 

͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͫͺ͙͍ͦͪͣͪͦ͊ͤ· ͍ ͍͔ͫͦͫͭ͊ ͔ͭͪͻ 

͎ͪͯͨͨΥ 

- ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ό͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ LύΤ 

- ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ό͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣ͟ͻ 

͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ό͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ LLύΤ 

- ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͪͯͨͨ͊ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ LLLύΦ 

ˤ͔͙͡;͙ͤ͊ ͔͔ͭͪ͋ͯͣ·ͻ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͊͡Υ 

- ͨͦ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͔ͯ͒͡Έ͚ͤͦ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ 

͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·ͣ ͤ͊ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟-͎͍͊ͤ͊ͦͦ͡Τ 

- ͨͦ ͒͊ͤͤ·ͣ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό˻˻˻ 

ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭηύΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͤ͡Ό ͍͎ͨ͊ͪͦͦͦ͟ ͔ͪͫͯͪͫ͊ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 

͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ Ή͔͎͔͙ͤͪͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͔͊ͣͤ͊͘ ͔͔͍ͫͭ·ͻ 

͍ͤ͊ͫͦͫͦκͭΎ͎ͦ͒ͯͭΈ͔͍͎ͦͦ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊͟ ;͊ͫͭͦͭͤͦ-͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ 

͙͍͍ͨͪͦ͒ͦύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͨͦ ͫͭ͊ͭΈ͔ ζ͔́ͯ͟΅͙͔ ͙ 

͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ ͔ͪͣͦͤͭ·η ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·͙ͣ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ͣ 

͔͎͙͔ͪͯͪͯͣ͡·ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͙ ͍ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙͍ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎΦ 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ ммпΣлфм ͣͤ͡Φ 



ͪͯ͋Φ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊ ό͔͋͘ ͯ;͔ͭ͊ ˹˨˿ύΣ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ ͨͦ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟Υ 

- ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͔͙͍͚ͨͪͫͨͭͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ό͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ Ѕмύ ς ннΣтфо ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Τ 

- ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ό͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙Ύύ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͔͔͔͔͔͙ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͦͭ Ή͔͎͔͙ͤͪͦͣ͟ͻ 

͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ό͎ͪͯͨͨ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ Ѕнύ ς нсΣнфу ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΤ 

- ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ ͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ό͎ͪͯͨͨ͊ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ Ѕоύ ς срΣл ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣΥ 

ω ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмт ͎ͦ͒͊Υ тмΣтт ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΤ 

ω ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлму ͎ͦ͒͊Υ рΣрлф  ͣ ͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 

ω ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмф ͎ͦ͒͊Υ сΣтфп ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΤ 

ω ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнм-нлнр ͎͎ΦΥ ннΣтфоͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΤ 

ω ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнс-нлол͎͎ Υ тΣннн  ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 

 

˽͊ͤ͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 

͙ͫ ͔ͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ 

͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ уΦмΦм ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˹˨˿ύΦ 

ˤ ͊͟;͔͍͔ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ нΣоΣпΣр ͔͎͔ͨͪ͒ͨͦ͊͊ͭͫ͡Ύ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͋Ό͔͒͗ͭͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͙ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦ ͒͡Ύ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ 

͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͔ͤͦ ͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Σ ͙ ͊͟͟ ͔͍͙͔ͫ͒ͫͭ͡ ͫͦͪ͊͟΅͔͙͔ͤ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͫ ͍·͚ͫͦͦ͟  ͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͣͦͫͭ͟ΈΌ ͒ͦ ͔͍͊͋ͦͤͤͭͦΦ 

ˤ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͊ͭͯ͊͟͡ΈͤͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ѕс ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤ͊͡͡ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈΌ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͍ͤͦ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ЅнΦ ˮͫͭͦ;͙ͤͦͣ͟ 

ͺ͙͙͍͙ͤ͊ͤͫͪͦ͊ͤΎ ͎͒͊ͤͤͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͙ͭ͊ͪͺ ͤ͊ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ 

͙͔͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ уΦмΦм 

͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έͤͦͣͯ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ό ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͊͘͟͡Ό;͙ͭΈ 

ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͫͫͦͤͤͦ ͎ͫͦ͊͡΄͔͙͔ͤ ͫ ͙͍͔ͤͫͭͦͪͦͣ ͤ͊ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͦͣͣͯͤ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͔ͦͣͨͫ͊͟͟͡ ͍ ͫͺ͔͔ͪ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ ͔́ͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍ ͔͔͙͍͔ͨͪͫͨͭ͟ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ 

͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͔ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лрΦлрΦнлмп ͎Φ ЅпмлΦ  

 



 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ уΦмΦм ς ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ  

͍ ;͙͊ͫͭ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˹˨˿ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ 

͍ͫͦͦͭ ͔͍ͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭ͡ύ 

Ѕ 
ͨκ

 ͨ

Ѕ 
͎ͪͯͨͨ· 
͔ͨͪͦͭͦ͟

 ͍

˹͙͔͍͊ͣͤͦ͊ͤ
͙͔ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 

2017 2018 2019 
202
0 

2021-
2025 

2026
-

2030 
ˮ́˻˥˻ 

1 III 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ
ͦ ͍͚ͤͦͦ 
͋ͦ͡;͚ͤͦ ͦ͟-
͔ͭ͡Έ͚ͤͦ мс 
˸ˤͭ Ѕм 

65000      65000 

2 II 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ
ͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
Ѕп ͤ͊ 
͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪͤ͘·
ͻ 
͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
лΣо ˸ˤͭΤ 

6773      6773 

3 II 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ
ͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
Ѕ р  ͒͡Ύ 
͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ 
ͯ͡Φ ˴͙͙͊ͤͤ͊͡ 
͒ΦмΣ ͒Φо ͙ 
͒ͦͣ͊ 
ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͫ͊͟Ύ
Σ опˢΣ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
лΣмр ˸ˤͭΤ 

 5509     5509 

4 II 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ
ͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
Ѕс ͒͡Ύ 
͔͎͒ͭͫͦͦ͟ 
͒ͦͣ͊ Ѕо ͨͦ 
ͯ͡Φ ˴͚ͪͯͨͫͦ͟ 
ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
лΣн ˸ˤͭ 

  6794    6794 

5 II 

˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ
ͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
Ѕ т  ̇˾ˣ ͨͦ 
ͯ͡Φ ˥͎ͦͦ͡ΎΣ 
͒Φм 

       



ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ 
мΣл ˸ˤͭ 

6 I 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙
Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ 
Ѕ н ͨͦ ͯ͡Φ 
˶͔ͫͤ͊ΎΣ ͒Φн 

    22793,48 7222 30015,48 

  
                                             

ˮ͎ͭͦͦΥ 

7177
3 

550
9 

679
4 

 
22793,4

8 

722
2 

114091,4
8 

 

8.2 ˮ͍͔͙ͤͫͭͼ͙͙  ͍ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ, ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό  ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͔͍͔͙͔ͨͪͦͦͪͯ͗ͤ ͭ ͔͍ͨͦ͡·ͻ ͫ ͔͔͚ͭ ͙  ͫ ͔͙͚ͦͦͪͯ͗ͤ ͤ  ͊ͤ ͙ͻ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͙ ͍͔ͤͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͊ͫ͡Έ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͻ 

͙͍͍ͤͦͪͣ͊ͭͦ ͼ͔ͤ· ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͍͙͍͒ͦ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έ͎ͤͦͦ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙͍͍͔͎ͤͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͙ ͙͔͔͚ͤ͗ͤͪͤͦ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟·Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ ͙ͨͪ͊ͦͣ͘͟ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾̅ Ѕ спо ͦͭ олΦмнΦнлмм ͎Φ  

˭͊ͭͪ͊ͭ· ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͯ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ 

͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͍·΄͔͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·ͻ 

͔ͯ͒͡Έͤ·ͻ ͙͔͚ͫͭͦͣͦͫͭ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ό͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙ύΦ  

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔̅͒ͪ͊͡Έͤ·ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ Ѕмфл-̅˭ 

ζ˻ ͔͔͙͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡η ͫͻ͔ͣ͊ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͔͔ͨͪ͒ͨͪͦͭͤ͟·ͣ 

͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟Σ ͤ͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͎ͦͭͦͪͦͦ͟ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΦ ˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙͚ͭ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͯ͊͊ͤͤ͊͘͟Ύ ͍ ͫͻ͔͔ͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ ͨͦ ͔ͯͪͯͨͤͤͤ͟·ͣ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύͣ ͙ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ 

͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͔ͣͦ͗ͭ ͋·ͭΈ ͫͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͔͙͍ͫͦͪͪͭͪͦ͊ͤ͊͟͟ ͨͦ͒ 

͍͙͡Ύ͙͔ͤͣ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Υ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦΣ ͍ͫͪͦͦ͟ 

͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊Σ ͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͍ ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͔͔ͣ͘͡Έͤ·ͻ 

;͍ͯ͊ͫͭͦ͟Σ ͤ͊ͫ·΅͔ͤͤ·ͻ ͙͔͔ͤ͗ͤͪͤ·͙ͣ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙Ύ͙ͣ ͙ 

͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤ͟·͙ͣ ͦ͋Ά͔͙ͭ͊ͣ͟Σ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ ͎͍ͪͯͤͭͦ ͍ ͔ͣͫͭ͊ͻ ͙ͨͪͦ͊͒͟͟͡Σ 

͙͍͙ͭͪ͊ͫͫͪͦ͟ ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͙ ͭΦ͒Φ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡Ύ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ͍ ;͙͊ͫͭ 

͙͔ͫͫͭͣ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ό͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͔͔͔͍ͭͨͦͫͭ͡·ͻ 

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͔͙ͨͪͣͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤͦ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡· ͤ͊ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ό ͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ 

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ 

͙ͫ;͔͙͙ͪͨ͊ͤ ͙͍͎ͤͦͪͣ͊ͭͤͦͦ ͔ͪͫͯͪͫ͊ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙Φ 

˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͔͙͚ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͨͦ ͎͙͒ͪͯͣ ͎ͪͯͨͨ͊ͣ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ό͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͨΦ ͊-͔ ͨΦ мм ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ ннΦлн нлмн ͎Φ 



Ѕ мрп Ϧ˻ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͻ ͟ ͫͻ͔ͣ͊ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͨͦͪΎ͒ͯ͟ ͙ͻ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙ 

͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎϦύ ͍͔ͦ͋ͯͫͦͤͦ͡͡ ͫͦͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͣ ͫͯ΅͔͍ͫͭͯΌ΅͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ 

ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ΎΣ 

͍͙͔ͦͭͫͯͭͫͭͣ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͍ͨͯͤͭͦ͟ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͤ·ͣ ͦ͋Ά͔ͣ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͚ ͙ͨͪ 

͙ͭ͊ͪͺͤͦͣ ͔͎͙͍͙͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Φ 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ·͔ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͍ ;͙͊ͫͭ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ 

͍ͫͦͫͭ͊͡ΎΌͭ млтΣср ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ нлол ͎ͦ͒͊ ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ 

͙͙͔͎͊ͭͯ͊ͪͯͣͦͦ͘͟͡ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˹˨˿ύΦ 

˾͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͨͦ ͔͙ͨͪͦ͒͊ͣΥ 

ω ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлму ͎ͦ͒͊Υ сΣлл ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΤ 

ω ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмф ͎ͦ͒͊Υ рΣпмо ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΤ 

ω ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнл ͎ͦ͒͊Υ сΣофп ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΤ 

ω ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнм-нлнр ͎͎ΦΥ опΣфсф ͣͤ͡Φ ͪͯ͋ΦΤ 

ω ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ нлнс-нлол ͎͎ΦΥ рпΣусф ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ 

˽͊ͤ͡ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό 

͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ 

ό͍͍ͭͪͯ͋ͦͨͪͦͦ͒ͦ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔͔͔͍ͭͨͦͫͭ͡·ͻ ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ύ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ 

уΦнΦм ό͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ˹˨˿ύΦ 

˿ͯͣͣ͊ͪͤ͊Ύ ͍͔͙͡;͙ͤ͊ ͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍͔͙͚ͦ͗ͤ͡ ͍ ͍͙͙͔ͪ͊ͭ͘ ͙͔ͫͫͭͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ;͙͊ͫͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭ͊ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͒ͦ 

нлол ͎ͦ͒͊ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ млтΣспф ͣͤ͡Φ ͪͯ͋Φ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

˹˨˿Φ 

 

 

˨͡Ύ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟Σ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ уΦнΦм 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭηύ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ 

ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͘Έ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ͙ ͙͍͔͙ͨͪͦͫͭ͘ ͔͔ ͎͍͙͔ͫͦ͊ͫͦ͊ͤ͡ 

͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͨͦͪΎ͒ͦͣ͟ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ лрΦлрΦнлмп ͎Φ ЅпмлΦ 

 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ уΦнΦм ς ͙͍̅ͤ͊ͤͫͦ·͔ ͔͙ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭ ͍ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ό ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͨͦ 

͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ό ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ  

͍ ;͙͊ͫͭ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͔͔͔͍͎ͭͨͦͫͭͦͦ͡ ͻͦ͘Ύ͚͍ͫͭ͊ όͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ  

˹˨˿ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ ͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ ͔ͭ͡ύ 



Ѕ 
ͨκ

 ͨ

˹͙͔͍͙͊ͣͤͦ͊ͤ
͔ 

͔͙ͣͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 

201
т ͎Φ 

нлму ͎Φ нлмф ͎Φ нлнл ͎Φ 
2021-
нлнр ͎͎Φ 

2026-
нлол ͎͎Φ 

ˮ́˻˥˻ 

1 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ 
́-˴мп ͒ͦ ́˴-ˢ 
ͯ͡Φ ˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ 
όͯ;͊ͫͭͦ͟ мύ ς 
qнрл ͣͣΦΣ 
лΣмту ͣ͟Φ 

 6002,4     6002,4 

2 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͍͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ 
́-˴нп ͒ͦ ͒ͦͣ͊ 
˥͎ͦͦ͡Ύ мфˣ όм 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ύ ς 
qмлл ͣͣΦΣ 
лΣонп ͣ͟Φ 

  5413,3    5413,3 

3 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ 
́-˴мп ͒ͦ ́˴-ˢ 
ͯ͡Φ ˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ 
όͯ;͊ͫͭͦ͟ нύ ς 
qнрл ͣͣΦΣ 
лΣмту ͣ͟Φ 

   6394,5   6394,5 

4 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ 
́-˴ˢ ͒ͦ ́˴ 
͒ͦͣ͊ пм ͯ͡Φ 
˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ ς 
qнрл ͣͣΦΣ 
лΣннф ͣ͟Φ 

    8679,2  8679,2 

5 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͍͊ͪͭ͊͟͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ 
́-˴нп ͒ͦ ͒ͦͣ͊ 
˥͎ͦͦ͡Ύ мфˣ όн 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ύ ς 
qмлл ͣͣΦΣ 
лΣонп ͣ͟Φ 

    6356,5  6356,5 

6 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͨͦ 
͋Φˤͫͨͦ͡Έ͔ ͦͭ 
́˴ ͒ͦͣ͊ мс  ͒ͦ 
́˴ ͒ͦͣ͊ с ς 

    5508,6  5508,6 



qмрл ͣͣΦΣ 
лΣмлн ͣ͟ΦΤ 
qмлл ͣͣΦΣ 
лΣмно ͣ͟Φ 

7 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ 
́-˴но ͒ͦ ́˴-77 
͒ͦͣ͊ рр ͯ͡Φ 
˥͎ͦͦ͡Ύ ς qнлл 
ͣͣΦΣ лΣмнп ͣ͟ΦΤ 
qмрл ͣͣΦΣ 
лΣмрф ͣ͟ 

    14425,2  14425,2 

8 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦͭ 
́-˴но ͒ͦ ́˴-77 
͒ͦͣ͊ рр ͯ͡Φ 
˥͎ͦͦ͡Ύ  - .; 
qмлл ͣͣΦΣ лΣс 
ͣ͟ΦΤ qуф ͣͣΦΣ 
лΣлнтͣ͟Φ 

     15217,7 15217,7 

9 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͔͙ͭͨͦͫͭ͡ ͦ 
͎͍͚ͦͦͤͦ͡ 
ͯ;͊ͫͭͦ͟ ́˴у ς 
́˴ф qплл ͣͣΦΣ 
лΣнпл ͣ͟Φ 

     21930,9 21930,9 

  

10 

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ 
͎͙ͣ͊ͫͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ 
͔͙ͫͭ ͯ͡Φ 
˿͍͔ͦͭͫ͊͟Ύ ͦͭ 
͒ͦͣ͊ пм ͒ͦ ́˴ 
͒ͦͣ͊ сл 
 qмрл 
ͣͣΦΣлΣмпо ͣ͟ 
 qмлл ͣͣΦΣ 
лΣнлм ͣ͟ 
 qуф ͣͣΦΣ 
0,084 

     17721,1 17721,1 

 
                                          
ˮ͎ͭͦͦΥ 

 
6002,

4 

5413,
3 

6394,
5 

34969,
5 

54869,
7 

107649,
4 

 



 
8.3 ˽͎ͪͦͤͦ͘ ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͒͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ͨͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊, ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙  ͙͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ 
͙͔ͫͫͭͣ ͭ ͔͔͙ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 

͙͍͙͔̅ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Σ ͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͒͡Ύ ͦͫͯ΅͔͍͔͙ͫͭͤ͡Ύ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ нлмт ͨͦ нлол ͎͎Φ ͙ͨͪͦͫͻ͙ͦ͒ͦ͡ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ 

ͫͼ͔ͤ͊ͪͤ·ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡Σ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-

Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙͙ͪ͊ͭ͘Ύ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͙ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͯͪͦͤ ͼ͔ͤ 

όͭ͊ͪ ͙ͺ͍ͦύ ͤ͊ ͎͙ͯͫͯ͡ ͙͚ͦͣͨ͊ͤ͟ ͙ͤͺ͎ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͤͦͦ͟ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͤ͊ нлмс ͎ͦ͒ ͙ ͤ͊ 

͍ͨ͊ͤͦ͡·͚ ͔͙ͨͪͦ͒ нлмт ͙ нлму ͎͍ͦ͒ͦΦ 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟· ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͼ͔ͤΣ ͔͔͔ͦͨͪ͒ͤͤ͡·͔ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ 

͍·΄͔ ͫͼ͔ͤ͊ͪͤ·͙ͣ ͍͙ͯͫͦ͡Ύ͙ͣ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ· ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ уΦоΦмΦ 

ˣ͍͊ͦ͘·ͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͣ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͙ͨͪͤΎͭ нлмс ͎ͦ͒Φ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͙ͨͪͤΎͭ͊ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ˨͔͔ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭͦͣ ͼ͔ͤ ͙ ͙ͭ͊ͪͺ͍ͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͙ ˤ͙͙͚͊͒ͣͪͫͦ͟͡ 

͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦ͒ ͫ лмΦлтΦнлмр ͎Φ 

˽͎ͪͦͤͦ͘ ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͤ͊ ͦͨ͊ͭͯ͡ ͭͪͯ͒͊ ͙ ͍·ͨ͊ͭ͡· ͫͦͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͔͊ͪ͊ͭͪ͊͟ 

͙͙ͨͪͤͣ͊ͫ͡Ύ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤΤ ͤ͊ ͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ ς ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͪͦͫͭ͊ ͤ͊ ͙͍ͭͦͨͦ͡ ό͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ ͎͊͘ύΤ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ - ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͪͦͫͭ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒͡Ύ ͍͔ͫͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ ͊͘ 

͙ͫ͟͡Ό;͔͙͔ͤͣ ͔͔͙ͤ͊ͫͤ͡ΎΤ ͤ͊ ͨͪͦ;͙͔ ͪ͊ͫͻͦ͒· - ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͍ͤ͒ͫͦ͟ ͼ͔ͤ 

͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡ ͨͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙Φ 

˽͙ͪ ͪ͊ͫ;͔͔ͭ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͯ;͙ͭ·͍͊͊ͫ͡Έ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙Ύ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ 

ͺ͍ͦͤ͒ͦΣ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤͤ͘·ͻ ͍ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍͎ͤͦͦͦ ͙͔ͫͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ͔͙ͣͦ͒ͪͤ͊͘ͼ͙͙ ͙ 

͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͔͍͔͙ͨͪͦͦͪͯ͗ͤΎ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ  ͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ 

͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͍ͫͦͫͭ͊ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͙͙ͨͪͤͣ͊͊ͫ͡Έ ͨͦ 

͙͔͚ͤͤͦͣͯ͡ ͔ͣͭͦ͒ͯ ͙ͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͙ͣ͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·ͻ ͍ͫͪͦͦ͟ ͔͎ͨͦͤͦͦ͘͡ 

͙ͫͨͦ͡Έ͍͙ͦ͊ͤ͘ΎΣ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ 

͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·Σ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙ ͦͭ м Ύ͍ͤ͊ͪΎ нллн ͎ Φ Ѕ м ζ˻ 

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͍ͦͫͤͦͤ·ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭΣ ͍͟͡Ό;͔͊ͣ·ͻ ͍ ͙͊ͣͦͪͭ͊͘ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͎ͪͯͨͨ·ηΦ 

˾͊ͫ;͔ͭ ͎ͤ͊ͦ͊͡ ͤ͊ ͙ͣͯ΅͔͍ͫͭͦ ͒͡Ύ ͍͍ͤͦΈ ͍͍͙͎ͦ͒ͣͦͦ ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͍ 

͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͭΦ оул ˹˴ ˾̅Φ 

˽͙ͪͤΎͭ·͔ ͙͔ͤ͒ͫ͟·-͔͒ͺ͡Ύͭͦͪ· ͒ͦ͗ͤ͡· ͯͭͦ;ͤΎͭΈͫΎ ͙ͨͪ ͚͊͗͒ͦ͟ 

͔ͨͦͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͫͻ͔ͣ·Φ 

 

 

http://base.garant.ru/12125271/
http://base.garant.ru/12125271/


͙́͊͋͡ͼ͊ уΦоΦм ς ˽͎ͪͦͤͦͤ͘·͔ ͙͔ͤ͒ͫ͟·Υ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ ͙ ͙͔ͤ͒ͫ͟· 

͔͒ͺ͡Ύͭͦͪ· ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙Ό ͙͍͙͔͔͚ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Σ ͙ͨͪͤΎͭ·ͻ ͒͡Ύ ͪ͊ͫ;͔͍ͭͦ 

͎͒ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·ͻ ͼ͔͍ͤͦ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡Σ ҈ 

˹͙͔͍͊ͣͤͦ͊ͤ
͙͔ 

͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡Ύ 

˩͒Φ͙͘
ͣΦ 

˽͔͙ͪͦ͒ 

201
6 

201
7 

201
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201
9 

202
0 

202
1 

202
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202
3 

202
4 

202
5 

202
6 

202
7 

202
8 

202
9 

203
0 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Έ
͙ͫ͟ͻ ͼ͔ͤ 
ό͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ 
͔ͦͨ͊ͭ͡ ͭͪͯ͒͊ 
͙ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͣ 
͍·ͨ͊ͭ͊ͣ͡ύ 

% 
106,

4 

106,
0 

105,
1 

105,

1 

105,

1 

105,

1 

105,

1 

105,

1 

105,

1 

105,

1 

105,

1 

105,

1 

105,

1 

105,

1 

105,

1 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ ͼ͔ͤ 
͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘
͔͚͡ 
ͨͪͦͣ·΄͔ͤ͡
͚ͤͦ 
ͨͪͦ͒ͯ͟ͼ͙͙ 
ό͒͡Ύ 
͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦ ͨͦ 
ͫͭ͊ͭΈΎͣ 
͍ͯͫͦͤͦ͡-
ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ 
ͪ͊ͫͻ͍ͦ͒ͦΣ 
͔ͪͦͣ͟ 
ͦͨ͊ͭ͡· 
ͭͪͯ͒͊Σ 
ͫͦͼ͙͊͡Έͤ·ͻ 
͍·ͨ͊ͭ͡ύ 

% 
106,

6 

105,
8 
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5 
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5 
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5 
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5 
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5 
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5 
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5 
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5 
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5 
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5 
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5 
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5 

105,
5 

˾ͦͫͭ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
͙͍ͭͦͨͦ͡ 

                 

͙ͨͪͪͦ͒ͤ·͚ 
͎͊͘  

% 
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9 
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5 
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0 
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0 
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0 
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0 
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0 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟· 
ͪͦͫͭ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌ 

% 
106,

4 
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0 
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9 
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9 
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9 
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9 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟· 
ͪͦͫͭ͊ ͼ͔ͤ ͤ͊ 
Ή͔ͭͪͦ͟͡Ή͔͎ͤͪ
͙Ό 

% 
1,08

4 

107,
2 
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1 

107,

1 

107,

1 

107,

1 
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1 
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1 

107,

1 

107,

1 

107,

1 

107,

1 

ˮ͔ͤ͒ͫ͟-
͔͒ͺ͡Ύͭͦͪ ͤ͊ 

% 
107,

0 

105,
8 

106,
3 

106, 106, 106, 106, 106, 106, 106, 106, 106, 106, 106, 106, 



͙͊ͨͭ͊͟͡Έͤ·͔ 
͍͔͙ͦ͗ͤ͡Ύ 

 

 

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͍͙͡Ύ͙ͤΎ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ 

͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͣ͡·ͻ ͟ ͍͟͡Ό;͔͙ͤΌ ͍ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙ͦͤͤͯΌ ͎ͨͪͦͪ͊ͣͣͯ ˻˻˻ 

ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη, ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͨͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͎͎ͨͪͦͤͦͤͦͦ͘ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ 

͔ͤͦ͋ͻ͙͚ͦ͒ͣͦ ͍͍͚͊ͦͦ͡ ͍·ͪͯ;͙͟Φ ˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· Ή͎ͭͦͦ ͪ͊ͫ;͔ͭ͊ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ·  ͍ ˥͍͔͊͡ 

мл ˻͍͋ͦͫͤͦ·͍͊Ό΅͙ͻ  ͔͙͍ͣ͊ͭͪ͊ͦ͡ ͟ ͫͻ͔͔ͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ 

˹͊ ͙͔ͪͫͯͤ͟ уΦмΦм ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙͡͡Όͫͭͪ͊ͼ͙Ύ ͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͼ͔ͤ· ͤ͊ 

͔͍ͭͨͦͯ͡Ό Ή͔͎͙ͤͪΌ ͒͡Ύ ˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫͻ͔ͣ·Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·͙ͣ ͙͔͙ͤ͒ͫ͊ͣ͟ ͪͦͫͭ͊ 

͙ͭ͊ͪͺ͊Φ 

 

˾͙ͫͯͤͦ͟ уΦоΦнΦ ς ˻ͼ͔ͤ͊͟ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͤ͊ ͦͭͨͯ΅͔ͤͤͯΌ ͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ ˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ 
͔͔ͨͪ͒͡Έ͎ͤͦͦ ͍ͯͪͦͤΎ 

 

˽ͦ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ 

͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͟͡Ό;͔ͤͤ·ͻ ͍ ͫͻ͔ͣͯ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔ͤ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͭ ͟ 

͔͍ͨͪ·΄͔͙ͤΌ ͙ͭ͊ͪͺ͊ ͙͔ͦͭͤͦͫͭ͡Έͤͦ ͔͔ͨͪ͒͡Έͤ·ͻ ͤ͊͘;͔͙͚ͤΦ 

˿͍ͦ͒ͤ͊Ύ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ ͎͙͔ͨͪͦͤͦͪͯͣ͘·ͻ ͙ͭ͊ͪͺͤ·ͻ ͔͍͙͚ͨͦͫ͒ͫͭ͡ ͒͡Ύ 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤ͊ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͔ уΦоΦнΦ 

 

 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ уΦоΦн ς ˽͎͙͔ͪͦͤͦͪͯͣ͘·͔ ͙ͭ͊ͪͺͤ·͔ ͔͍͙ͨͦͫ͒ͫͭ͡Ύ ͒͡Ύ 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 
˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό

΅͔͚ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ 

͙́͊ͪͺ 
˩͒Φ 
͙ͣ͘Φ 

201
6 

201
7 

201
8 

201
9 

202
0 

202
1 

202
2 

202
5 

203
0 

˻˻˻ 
ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨ
ͦͫ͋͡·ͭη 

͙́͊ͪͺ ͤ͊ 
ͦͭͨͯ΅͔ͤͤ
ͯΌ 
͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌ ͫ 
ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ
͙͙ 
͙͍͔͙ͤͫͭͼ
͙͚ͦͤͤͦ 

ͪͯ͋Φ
κ˥͊͟
͡ ͫ 
˹˨ ˿

246
1,94 

260
8,64 

268
2,22 

275
2,34 

287
6,84 

305
1,42 

303
0,72 

334
1,12 

406
3,25 



͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ
· 
˾ͦͫͭ 
͙ͭ͊ͪͺ͊Σ҈ 

5,7 6,0 2,8 2,6 4,5 6,1 -0,7 φ φ 

͙́͊ͪͺ ͤ͊ 
ͦͭͨͯ΅͔ͤͤ
ͯΌ 
͔͍ͭͨͦͯ͡Ό 
Ή͔͎͙ͤͪΌ ͍ 
͍͔ͫͦͦͭͭͫͭ
͍͙͙ ͫ 
͔͔ͨͪ͒͡Έͤ
·ͣ 
͙͔ͤ͒ͫͦͣ͟ 
ͪͦͫͭ͊ 

246
1,94 

260
9,65 

273
7,53 

287
1,67 

301
2,38 

315
9,9 

331
4,8 

382
6,3 

486
0,32 

 

 

9. ˾ ˢ˭˨˩˶ 8. ˾ ˩̊˩˹ˮ˩ ˻  x˻ ˽˾˩˨˩˶˩˹ˮˮ ˩ ˨ˮ˹˻˯ ́ ˩˽˶˻˿˹ˢˣˬˢ̑̋˩˯ 

˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮˮ 

˻͋Ύ͙͊ͤͤͦͫͭ͘ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ό͔͔͒͊͡ - ˩́˻ύ 

͔͔͔ͦͨͪ͒ͤ͡· ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ луΦлуΦнлмн ͎Φ Ѕулу ζ˻͋ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙η όͨΦ мн ˽͍͙ͪ͊͡ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ ˾͙͚͚ͦͫͫͫͦ͟ ͔͔̅͒ͪ͊ͼ͙͙Σ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 

ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͣ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ύΦ ˤ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͍͔͔ͨͪ͒ͤͤ·͙ͣ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 

˩́˻ ͦ͋Ύ͊ͤ͊͘Υ 

ω ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͫ ͡Ό͋·͙ͣ 

͙͍ͦ͋ͪ͊ͭ΄͙͙ͣͫΎ ͟ ͔͚ͤ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ 

͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙͔ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͍ ͚͒͊ͤͤͦ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͔ͭ ͔͙ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͙ͨͪ ͍͙͙ͯͫͦ͡ ͫͦ͋͡Ό͔͙͒ͤΎ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ 

͍·͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͣ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͔͊ͦͤͦ͒͊ͭ͘͟͡Έ͍ͫͭͦͣ ͦ ͎͙͔ͪ͊͒ͦͫͭͪͦͭ͡Έ͚ͤͦ 

͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͟ ͔͍ͭͨͦ͡·ͣ ͔ͫͭΎͣΤ 

ω ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 

όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ͙ ό͙͙͡ύ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͦͭͤͦ΄͔͙͙ͤ ͦ͋Ά͔ͣ͊ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Σ 

͔͔͔͚ͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫͦ ͫͻ͔͚ͣͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

ω ͊͘͟͡Ό;͊ͭΈ ͙ ͙ͫͨͦͤ͡ΎͭΈ ͎͍͒ͦͦͦͪ· ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎ͯͫͯ͡ ͨͦ ͔͔ͨͪ͒͊;͔ 

͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͍ ͦ͋Ά͔͔ͣΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͣ ͒͡Ύ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͫ ͯ;͔ͭͦͣ ͔ͨͦͭͪΈ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ 

Ή͔͎͙͙ͤͪΣ ͔͙͔ͭͨͦͤͦͫͭ͡͡Ύ ͙ͨͪ ͙ͻ ͔͔ͨͪ͒͊;͔Φ 

˹͊ ͍͙͙ͦͫͤͦ͊ͤ ͙͔͙͔͍ͪͭͪ͟Σ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͤ͡·ͻ ͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ 

˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ луΦлуΦнлмн ͎Φ ЅулуΣ ͙ͨͪ ͍͔͔͙͙ͯͭͪ͗͒ͤ ͫͻ͔ͣ· 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦͭΈ ͎͙ͪ͊ͤͼ· ˩́˻ ͍  ͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ 



˽ͯͤͭͦͣ͟ мф ˽͍͙ͪ͊͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ·ͻ 

͍͔͙͔ͨͦͫͭ͊ͤͦͤͣ͡ ˽͍͙͔ͪ͊ͭ͡Έ͍ͫͭ͊ ˾̅ ͦͭ луΦлуΦнлмн ͎Φ Ѕулу ͔͙͍ͨͪ͒ͯͫͣ͊ͭͪ͊ΌͭͫΎ 

͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͫͯ͡;͙͊ ͙͔͔͙ͣͤͤ͘Ύ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͦͤ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Υ 

ω ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͟ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ͤͦ·ͻ 

͔͔ͭͨͦͨͦͭͪ͋͡͡ΎΌ΅͙ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦͦ͟Σ ͙ͫͭͦ;͙͍ͤͦ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͙͙͡ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ 

͔͔͚ͫͭΣ ͙͙͡ ͙ͻ ͦͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ ͦͭ ͙͔ͫͫͭͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΤ 

ω ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋Ά͔͙͔͙͔͒ͤͤ ͙͙͡ ͔͔͙͔ͪ͊͒ͤ͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΦ 

˿͍͔͔͙͒ͤΎ ͦ͋ ͙͔͔͙͙ͣͤͤ͘ ͎͙ͪ͊ͤͼ ͦͤ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͚͒ͤͦ 

͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͦ ͙͍͔͙͙ͨͪͫͦͤ ͎͚͒ͪͯͦ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͫͭ͊ͭͯͫ͊ ͔͙͚͒ͤͦ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔ͨͦ͒͗͊ͭ͡ 

͍͔͔͙ͤͫͤΌ ͍ ͫͻ͔ͣͯ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ͨͪ ͔͔ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ό͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ 

˽͍͙͙ͪ͊͊ͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎύΦ 

ˮͫͻͦ͒Ύ ͙͘ ͍·΄͔͙͔͎ͦ͗ͤͤͦͦ͘͡Σ ͋·͡ ͍·͔ͨͦͤͤ͡ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍ͦͣͦ͗ͤ͘·ͻ 

ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘ ͦͤ͘ ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ˩́˻ ό͙ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ς ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύύ ͫ 

ͯ;͔ͭͦͣ ͙͔͔͙͚ͣͤͤ͘Σ ͙ͨͪͦͦ͘΄͔͒΄͙ͻ ͍ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔ͨͦͫ͡ ͍͔͔͙ͯͭͪ͗͒ͤΎ ͫͻ͔ͣ· 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡ΈΦ 

ˤ ͔ͪͯ͘͡Έ͔ͭ͊ͭ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ 

˿ͯ͒͊͘͡Έ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦͤͦ͡Σ ;ͭͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͦͤ͘ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ 

͎Φ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͔ͤ ͙͔͙ͣͤͦͫ͘͡Έ ͙ ͍ͫͦͫͭ͊͡Ύ͔ͭ ͙ͭͪ ͔͙͙͒ͤͼ·Φ ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͙ ͙͔͙͔ͨͪͫͦ͒ͤͤͤ·͔ ͟ ͙ͤͣ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͤ͊ͻͦ͒ΎͭͫΎ ͤ͊ 

͍ͨͪ͊͊ͻ ͔͊ͪͤ͒· ͯ ˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭηΦ 

˾͔͔ͫͭͪ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ ͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͙ ͔͔ͨͪ;͔ͤΈ 

͍͔͔ͯͭͪ͗͒͊ͣ·ͻ ˩́˻ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡ ͍ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͻ фΦмΣ фΦнΦ 

͙́͊͋͡ͼ͊ фΦм ς ͍͔͔̂ͭͪ͗͒͊ͣ·͔ ˩́˻ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ 
˿ͯ͒͊͘͡Έ 
˹͔ͦͣͪ ό͙͔ͤ͒ͫ͟ύ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 

͙͙͍͚ͦͪͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͦͤ͘· 
͔͚͍͙͒ͫͭΎ ό͙͔ͫͫͭͣ· 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύύ 

ˮͫͭͦ;͙ͤ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ 
όͣͦ΅͙ͤͦͫͭύ ό͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύύ 

˩͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΎΣ ͍͔͔ͯͭͪ͗͒ͤͤ͊Ύ 

͍ ͔ͦͤ͘ 

1 
˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕ м  

όͯ͡Φ ˽ͪͦͣ·΄͔ͤͤ͊͡ΎΣ ͒Φ сύ 

˻˻˻ 
ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

2 
˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕ н 

όͯ͡Φ ˶͔ͫͤ͊ΎΣ ͒Φ нύ 

˻˻˻ 
ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 

3 ˴͔ͦͭ͡Έͤ͊Ύ Ѕ о  ˻˻˻ 



όͯ͡Φ ˴ͦ͡ͻͦͤ͊͘ΎΣ ͒Φмύ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 
 

 

͙́͊͋͡ͼ͊ фΦн ς ͍͔͔̂ͭͪ͗͒͊ͣ·͔ ͦͤ͘· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ ͔͙͒ͤ·ͻ 
͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͙ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͚ ό˩́˻ύ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͻ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ 
͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ 

˩͙͒ͤ͊Ύ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅͊Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ 
ό͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤύ 

˹͔ͦͣͪ͊ ό͙͔ͤ͒ͫ͟·ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ 
͙͙͍ͦͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͦͤ͘ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΣ ͍ͦ΄͔͒΄͙ͻ ͍ 
͍ͫͦͫͭ͊ ͍͔͔͚ͯͭͪ͗͒ͤͤͦ ͦͤ͘· ͔͒Ύ͔ͭ͡Έ͙ͤͦͫͭ 

˩́˻ 

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη 1, 2, 3  
10. ˾ ˢ˭˨˩˶ 9. ˾ ˩̊˩˹ˮ̒ ˻  ˾ ˢ˿˽˾˩˨˩˶˩˹ˮˮ ́ ˩˽˶˻ˤ˻˯ ˹ ˢ˥˾̂˭˴ˮ ˸ ˩ˬ˨̂ 

ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˢ˸ˮ ́ ˩˽˶˻ˤ˻˯ ̏ ˹˩˾˥ˮˮ 

ˤ ͎͔ͦͪͦ͒ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͼ͔͙͍͔ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡ ͔͔͙͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ ͍͔ͫͻ ͎ͪͯͨͨ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͙͙͗͡΅ͤ·͚ ͺͦͤ͒Σ ͦ͋Ά͔ͭ͟· ͫͦͼ͙͊͡Έͤͦ-͋·͍͎ͭͦͦͦ ͙ ͯ͟͡Έ͎ͭͯͪͤͦͦ 

ͤ͊ͤ͊͘;͔͙ͤΎΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ ͨͪͦͣ·΄͔ͤͤ͡·͔ ͦ͋Ά͔ͭ͟·ύ ͙͍͙ͨͪͦͦ͒ͭͫ͘Ύ ͦͭ о-ͻ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ 

˻˻˻ ζ˿ͯ͒͊͘͡Έ͔ͭͨͦͫ͋͡·ͭη ͋ͦ͡Έ΄͙͍ͤͫͭͦ ͙͘ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙ͫ͡Έͤͦ ͙ͤͦ͘΄͔ͤ·Σ ͙͔ͣΌͭ 

͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͔ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΦ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ ͔ͦͭ͟͡Έͤ͊Ύ Ѕ м ͔͙͍ͫͨͪͦͭͪͦ͊ͤ͊͟ ͙ 

͔ͨͦͫͭͪͦͤ͊ ͒͡Ύ ͍·͙ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪ ͍ ͔ͨ͊ͪΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͍ ͦͭͦͪͦͣ͟ ͯ 

͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ ͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯͭ ͙ ͔ͦ͋͊͒͊ͭ͡ 

͙͋͘·ͭͦ;ͤ·͙ͣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΎ͙ͣΦ 

̂;͙ͭ·͍͊Ύ ͍·΄͔͔ͫ͊͊ͤͤͦ͘͟ ͫͻ͔͚ͣͦ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͪΎ͒ 

͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͫ ͔͔͔͔͔͙͔ͨͪͪ͊ͫͨͪ͒ͤͣ͡ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ ͔͙ͭͨͦͫͭͦ͡;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͫ ͼ͔͡ΈΌ 

͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙͍͍ͨͪͦͦ͒ͫͭͦ͘ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊;ͯ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ Ή͔͎͙͙ͤͪΥ 

мΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ˣ˸˴ ͍͔͊ͣͤ͘ ͔̇ͤͭͪ͊͡Έ͚ͤͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ ͨͦ 

ͯ͡Φ˽ͪͦͣ·΄͔͚ͤͤͦ͡ ͫ ͼ͔͡ΈΌ ͙͍͙͒͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͨ͊ͪͦ·ͻ ͍ͦͭͦ͟͡ ͙ ͙͔͙ͫͤ͗ͤΎ 

͔͔͍͚ͪͪͤͦ͘ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭΤ 

нΦ ˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙Ύ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ н ͒͡Ύ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ 

͒ͦ пΣу ˥͊͟͡κ; ͒͡Ύ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͔ͪ͊͒͊͘͡ ζ͔͔͙͔́ͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡η ζ˥͔͔ͤͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ 

ͨ͊ͤ͊͡ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έη  ͖ͨͯͭͣ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ͊͟͡ ±ƛǘƻǇƭex; 

оΦ  ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ п ͤ͊ ͍ͦ͒ͦ͊͋ͦͪͤ͘·ͻ ͔͙ͫͦͦͪͯ͗ͤΎͻ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ нлл ͟ˤͭΤ 

пΦ  ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕ р  ͒͡Ύ ͙͗͡·ͻ ͍͒ͦͣͦ ͯ͡Φ ˴͙͙͊ͤͤ͊͡ ͒Φ мΣ 

͒Φ о ͙ ͒ͦͣ͊ ͯ͡Φ ˤ͙͊ͫ͡Έ͔͍ͫ͊͟ΎΣ ͒Φ опˢΣ ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ мрл ͟ˤͭΤ 

 рΦ ˿͙͔ͭͪͦͭ͡Έ͍ͫͭͦ ͔ͦͭ͟͡Έ͚ͤͦ Ѕс ͒͡Ύ ͔͎͒ͭͫͦͦ͟ ͒ͦͣ͊ Ѕо ͨͦ ͯ͡Φ ˴͚ͪͯͨͫͦ͟ 

ͣͦ΅ͤͦͫͭΈΌ нлл ͟ˤͭΦ 

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͤ͡·ͻ ͔͍ͨͪͦͭͦ͟ ͍͙ͨͦͦͭ͘͡ ͔ͯͣͤΈ΄͙ͭΈ ͔͔͍ͪͪ͘· 

͎͔͚ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͣͦ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͣͦ΅͙ͤͦͫͭ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·ͻ ͤ͊ пс҈Σ ͙͙ͫͤͭ͘Έ ͔͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͤ͡ 

͙͎ͨͪͪͦ͒ͤͦͦ ͎͊͊͘ ͤ͊ нспмΣтр ͭ·ͫΦ ͣ3 ͙ ͙͡ мопсмΣуу ͭ·ͫΦ ͪͯ͋Φ ͍ ͼ͔ͤ͊ͻ нлмс ͎Φ 



˹͊ ͙ͪͫͯͤ͊͟ͻ млΦмΣ млΦн ͔͍͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͔͍͚ͭͨͦͦ͡ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ 

͔ͣ͗͒ͯ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͍ нлмр ͎Φ ͙ нлол ͎Φ 

͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦΦ 

˻͍ͫͤͦͤ·͙ͣ ͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͍ͦ ͍͔ͫͣ ͙͍͔ͪ͊ͫͫͣ͊ͭͪ͊ͣͦͣ 

͔͙͔ͨͪͦ͒ Ύ͍͡ΎΌͭͫΎ ͔ͦͭ͟͡Έͤ·͔ ЅмΣ ЅнΣ Ѕо ͤ͊ ͦͭͦͪ͟·͔ ͍ нлмс ͎ͦ͒ͯ 

͙ͨͪͻ͙ͦ͒ͭͫΎ ͍͔͍͔ͫͦͦͭͭͫͭͤͤͦ сн҈Σ он҈Σ с҈ ͦͭ ͍͔͚ͫ ͙͔͙͔͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟Φ 

˴ нлол ͎ͦ͒ͯ Ή͙ͭ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡ ͋ͯ͒ͯͭ ͍·͎͡Ύ͔͒ͭΈ рт҈Σ оу҈Σ р҈Φ 

 
˾͙ͫͯͤͦ͟ млΦм ς ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͙͔͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͍ нлмр ͎ͦ͒ͯ 



 
˾͙ͫͯͤͦ͟ млΦн ς ˾ ͔͔͔͙͔͊ͫͨͪ͒ͤ͡ ͙͔͙͔͚ͨͪͫͦ͒ͤͤͤͦ ͎͙ͤ͊ͪͯ͘͟ ͔ͣ͗͒ͯ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͍ нлол ͎ͦ͒ͯ  

 
11. ˾ ˢ˭˨˩˶ 10. ˾ ˩̊˩˹ˮ̒ ˽  ˻x ˩˿̆˻˭̒˯˹̍˸ ́ ˩˽˶˻ˤ̍˸ ˿ ˩́̒˸ 

˹͊ ͔ͣͦͣͤͭ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͪ͊͋ͦͭ ͨͦ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙͙ ͫͻ͔ͣ· ͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ 

͎͙ͪ͊ͤͼ͊ͻ ͙ͣͯͤͼ͙ͨ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Ύ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ 

͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͔ͤ ͍·Ύ͍͔ͤͦ͡Φ 

˿͔͔͒ͯͭ͡ ͔͙ͦͭͣͭͭΈΣ ;ͭͦ ͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙͔͚ ͎ͦͪͦ͒͊ ˿ͯ͒͊͘͡Έ ͔͎ͪͯ͡Ύͪͤͦ 

ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭͫΎ ͦͤͭͪͦ͟͡Έ ͊͘ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤͣ͡ ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͙ ͔͔ͨͪ͒͊ ͙ͻ ͍ 

ͻͦ͘Ύ͚͍͔͔ͫͭͤͤͦ ͍͔͔͙͔͒ͤΦ 

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔͙ͦ͋ͤ͊ͪͯ͗ͤΎΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭͦ͊ͭ͟ΈͫΎ ͫͭ͊ͭΈ͔͚ мрΣ ͨͯͤͭ͟ 

с ͔͔̅͒ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͦͭ нтΦлтΦнлмл ͎Φ Ѕмфл-̅˭Υ ζˤ ͫͯ͡;͔͊ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ 

͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ό͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΣ ͔ͤ ͙͔ͣΌ΅͙ͻ Ή͙ͫͨͯ͊ͭͪͯ͟͡Ό΅͔͚ 

͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ύ ͎ͦͪ͊ͤ ͔͎ͣͫͭͤͦͦ ͍͔͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ͤ͡Ύ ͔͔͙ͨͦͫͤ͡Ύ ͙͙͡ ͎͎ͦͪͦ͒ͫͦͦ͟ 

͎ͦͪͯ͊͟ ͒ͦ ͙͙ͨͪͤ͊ͤ͘Ύ ͍ͨͪ͊͊ ͍͔͙ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭ ͤ͊ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·͔ 

͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͍ ͔ͭ;͔͙͔ͤ ͙ͭͪ͒ͼ͙͊ͭ ͔͚͒ͤ ͫ ͒͊ͭ· ͙ͻ ͍·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ 

͔͔͙ͦͨͪ͒ͭ͡Έ ͔͔͔͍ͭͨͦͫͭͯ͡Ό ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ΌΣ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͚ͦͭͦͪͦ͟ 

͔͔͍͔ͤͨͦͫͪ͒ͫͭͤͤͦ ͔͙͔ͫͦ͒ͤͤ· ͫ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͙ͣ ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·͙ͣ ͔͍ͭͨͦ͡·͙ͣ 

͔ͫͭΎ͙ͣΣ ͙͙͡ ͔͙͒ͤͯΌ ͔ͭͨͦͫͤ͊͋͗͊͡Ό΅ͯΌ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ό ͍ ͙͔͔ͫͫͭͣ 

͔͔͙ͭͨͦͫͤ͊͋͗ͤ͡ΎΣ ͍ ͦͭͦͪͯ͟Ό ͍ͻͦ͒Ύͭ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·͔ ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·͔ ͔͍ͭͨͦ͡·͔ ͔͙ͫͭ ͙ 

ͦͭͦͪ͊͟Ύ ͦͫͯ΅͔͍ͫͭ͡Ύ͔ͭ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͯ͊͊ͤͤ͘͟·ͻ ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͻ 

͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭΦ ˻͎ͪ͊ͤ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͊ͤ͘ ͍͟͡Ό;͙ͭΈ ͊ͭͪ͊ͭ͘· ͤ͊ 



͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ͙ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ͔͋ͫͻͦ͘Ύ͚ͤ·ͻ ͔͍ͭͨͦ͡·ͻ ͔͔͚ͫͭ ͍ ͙ͭ͊ͪͺ· 

͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͔͚ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͤ͊ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͚ ͔͙ͨͪͦ͒ ͔͎͙͍͙ͪͯͪͦ͊ͤ͡ΎηΦ 


